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National Aeronautics and Space Administration

El Monitoreo de Tormentas Tropicales para la
Preparacion en Casos de Emergencia

Amita Mehta

3 de mayo de 2018




Objetivos de la capacitacion

« |dentificar datos por teledeteccion y herramientas relevantes a las formentas
tropicales

« Monitorear las condiciones antes, durante y después de una formenta utilizando
datos por teledeteccion

« Enfender coOmo se puede usar datos por teledeteccion en la toma de decisiones
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Esquema del Curso

3 de mayo 10 de mayo
Acerca de las Tormentas Tropicales y Sus  El Monitoreo de las Condiciones durante
Impactos y después de las Tormentas
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En esta animacion, el huracdn Matthew recorre la costa este de EEUU desde Florida
hasta Carolina del Sur y Carolina del Norte. El 8 de octubre de 2016, Matthew (todavia
un huracdn categoria 2) descarga cantidades masivas de lluvia a lo largo del sudeste

empapando a los estados de Carolina del Norte y Carolina del Sur.
3
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Tarea y Cerlificados

« La tfarea estard disponible después de la Sesion 1 y la Sesion 2 en
hitps://arset.gstc.nasa.gov/water/webinars/

« Certificado de Satisfaccion:
— Asista a ambas sesiones en linea
— Complete la tarea asignada antes del plazo estipulado (el 31 de mayo de 2018)
— Recibird su certificado aproximadamente dos meses después de la conclusion
del curso de: marines.martins@ssaihg.com
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Esquema para la Sesion 1

« Acerca de ARSET
Acerca de las Tormentas Tropicales

Impactos de las Tormentas Tropicales

Preparacion en caso de Emergencias antes de una Tormenta
El Monitoreo de Tormentas Inminentes con Datos por Teledeteccion y de Datos de
Modelos de Sistemas Terrestres y Herramientas de la NASA

— Datos : presion al nivel del mar, prondstico de la velocidad del viento,
precipitacion, humedad del suelo, topografia, poblacion e infraestructura

— Herramientas: Worldview, Giovanni, GDACS

Ejercicio: Monitorear una Tormenta
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Acerca de ARSET




NASA Applied Remote Sensing Training Program (ARSET)

(Programa de Capacitacidon de Teledeteccion Aplicada de la NASA)
http://arset.gsfc.nasa.gov/

* Mision: Empoderar a la comunidad Temas de las Capacitaciones de ARSET
mundial a traves de la capacitacion

de teledeteccion

« Un equipo de 15 cientificos de la recursos hidricos
NASA, estudiantes y demas personadl
de apoyo en 3 instalaciones de la desastres
NASA

» Parte del Programa de Ciencias
Aplicadas/Fortalecimiento de
Capacidad de la NASA

« PUblico objetivo: formuladores de
politicas y profesionales ambientales calidad del aire
en los sectores publico y privado

la tierra
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Formatos de Capacitaciones ARSET

S

WELCOME TO
NASA APPLIED REMOTE SENSING
TRAINING (ARSET)

WEBINAR SESSION 1
FUNDAMENTALS OF REMOTE SENSING

En Linea En-Persona Para los Capacitadores

 En vivo y grabadas * 2 a7 dias de duracion « Cursos en linea y manuales

e 406 horas de « Seredlizan en un laboratorio  de capacitacion
instruccion de computacion | . Para organizaciones que

. Las capacitaciones * Mezcla de presentaciones deseen desarrollar un
avanzadas incluyen el ¥ CISTEICIos programa de
procesamiento de » Estudios de caso capacitacion de

localmente relevantes teledeteccidn

imagenes
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ARSET- Niveles de Capacitacion

Avanzado (Nivel 2)

Requiere capacitacion nivel 1 o conocimiento equivalente
Temas profundizados y enfocados

Curso en Linea Avanzado: La Teledeteccion de Sequias

Basico (Nivel 1)

Requiere capacitacion nivel 0 o conocimiento equivalente
Cubre aplicaciones especificas

La Gestion de Recursos Hidricos Usando Datos de las Ciencias

Terrestres de la NASA
Fundamentos (Nivel 0)

No presupone ningun conocimiento acerca de la teledeteccion
Fundamentos de la Teledeteccion (Percepcion Remota)

Todas las presentaciones y ejercicios estdn libremente disponibles en inglés y espanol
Algunas grabaciones se dictan en ambos idiomas
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Participacion a Nivel Mundial

NUmero de participantes (2009-2017)

“ 104 capacitaciones en total

VA AN

22+ + de 13.000 participantes

'

‘S‘W @ 160 paises

0

20096 ~—N de 3.700 organizaciones

ARSET Participants

"~ Number of Particpants

[ No Participation
. [1-5
[J6-20
[J21-30
~ [31-50

[ 51 -100

[ 101 - 200
. [ 201-400

[ 401 - 1000

[l 1000+
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ARSET- Pdgina en Linea y ListServ

htp://arset.gsfc.nasa.gov/

Earth Sciences Division Applied Sciences ASP Water Resources |

asa. ARSET

> JY  Applied Remote Sensing Training

Trainings ~

Fundamentals

ARSET

Introduction to Ontine Traini
Health & Air Quality Remote Sensing of niine Trainings

Harmful AIgaI In-Person Trainings

Blooms
Sign up for the Listserv

Tuesdays,

Sep 5-26, 2017
11:00-12:00 or Suggest a Training
21:00-22:00 EDT

(UTC-4) Personnel

Tools Covered

Resources

Register Now

Upcoming Training
Water

Satellite Observations of
<< >> Water Quality for

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 11
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Acerca de las Tormentas Tropicales




;. Qué son las Tormentas Tropicales?

« Sistemas de baja presion atmosférica que
se forman sobre los océanos tropicales
cdlidos
— temperatura > 26.5 °C

« Con un ‘ojo’ circular en el centro libre de
nubes y con vientos suaves

— vientos (ciclonicos) en senfido anfihorario
alrededor del centro

« Tienen vientos sostenidos muy fuertes (= 39
mph, = 60 km/h, = 32 kt) en la pared del ojo

* Hay vientos fuertes, nubes vy lluvias que se
[ ten km del centr
extienden por centenas de del centro e ——

« Son técnicamente distintas a las tormentas en el océano Atldntico y en el
en latitudes medias que se forman sobre Pacifico nororiental
tierra a lo largo de frentes meteorologicas

El Huracdan Harvey, 26 de agosto de 2017
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en el océano indico
en el océano Pacifico noroccidental
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Regiones y Temporadas de Ciclones Tropicales
https://public.wmo.int/en/About-us/FAQs/fags-tropical-cyclones

« Temporada de huracanes: junio -
noviembre

oy 3 Nk . | | * Temporada de tifones: mayo - noviembre

o0 | Honoud sme « Temporada de ciclones en el sur del
| | i Pacifico y Australia: noviembre- abril

» Temporada de ciclones en el OCéano
Réunio 5
i indico, la bahia de Bengala y el mar
ellington
g Ardbigo:

— abril — junio
— septiembre — noviembre

» Temporada de ciclones en la costa
este de Africa: noviembre — abril

Fuente de la Imagen: WMO/NHC
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Frecuencia y Trayecto de Ciclones Tropicales
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Fuente de Imdagenes: (Izg.) Ramsay, H. (2017). The Global Climatology of Tropical Cyclones. Oxford Research Encyclopedia of Natural Hazard Science. doi:10.1093/acrefore/9780199389407.013.79. (Der.) NOAA/climate.gov
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El Nombramiento de los Ciclones Tropicales

hitps://public.wmo.int/en/About-us/FAQs/fags-tropical-cyclones/tropical-cyclone-naming

« La Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM) mantiene una lista de nombres de
ciclones apropiados para cada cuenca
ocednica

The six lists are used in rotation and the 2017 list will be used again in 2023.

Caribbean Sea, Gulf of Mexico and the North Atlantic Names

 ElU.S. Nafional Hurricane Center (NHC) oo
recopila nombres de huracanes en las e crana
regiones del Atldntico y el Caribe o i - o

* Los nombres de los ciclones se ponen en feene pumberto o
orden alfabético cada temporada, ps e e -y can
alternando nombres femeninos con
nombres masculinos, comenzando con un o oscr s omar Odete Owen
nombre femenino

Vince Valerie Van Vicky Victor Virginie

« Algunos nombres se retiran de la rotacion Whitney wilem Wendy Wifed Wanda water
si las formentas son altamente destructivas
(Mmd&s informacion)

Fuente de la Imagen: WMO
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https://www.nhc.noaa.gov/aboutnames_history.shtml
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Ciclones Tropicales de Diferentes Intensidades
https://www.nhc.noaa.gov/climo/

- Depresion Tropical
— ciclon tropical con vientos maximos sostenidos de 38 mph (61 km/h, 33 kt) o menos

» Tormenta Tropical
— ciclon tropical con vientos maximos sostenidos de 39 a 73 mph (62-117 km/h, 34-63 kt)

« Huracdn o Tifon
— ciclon tropical con vientos maximos sostenidos de 74 mph (119 km/h, 64 kt) o mds

— en el Pacifico Noroccidental los huracanes se llaman tifones — las tormentas
similares en el Océano Indico y en el Océano Pacifico Sur se llaman ciclones

« Huracan Mayor
— ciclon fropical con vientos maximos sostenidos de 111 mph (178 km/h, 96 kt) o mds

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 17 ‘


https://www.nhc.noaa.gov/climo/

Categorias de Huracanes
https://www.nhc.noaa.gov/pdf/sshws 2012rev.pdf

] 74-95 mph (119-153 km/h, 64-82 kt)

2 96-110 mph (154-177 km/h, 83-95 k)

3 111-129 mph (178-278 km/h, 96-112 k)
4 130-156 mph (209-251 km/h, 113-136 k)
5 > 157 mph (=252 km/h, = 137 ki)

En el Pacifico Noroccidental, un super tifon
significa = 150 mph (= 241km/h, = 130 kt)
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Portales de Informacion sobre Ciclones Tropicales
hitps://www.nhc.noaa.gov/abouirsmc.shiml

Tropical Cyclone Centers and their Regions

Worldwide Tropical Cyclone Centers (click to enlarge)
P Yy (Image courtesy of the World Meteorological Organization)

The World Meteorological Organization Tropical Cyclone Programme is tasked to establish national and regionally coordinated systems to ensure that the loss of
WMO/ESCAP Panel ESCAP/WMO RA IV Hurricane life and damage caused by tropical cyclones are reduced to a minimum.
on Tropical Cyclones Typhoon Committee Committee

w8 e e Nere e v ses cem il NG e e The following table is a list of the Regional Specialized Meteorology Centers (RSMC) and Tropical Cyclone Warning Centers (TCWC) participating in the WMO
= = W Tropical Cyclone Programme.

60N

Region Description Links to Centers (RSMC and TCWC)

I-ll étlantic and . U.S. National Hurricane Center (RSMC Miami)

- - astern Pacific
| ] Central Pacific U.S. Central Pacific Hurricane Center (RSMC Honolulu)

= = v Northwest Pacific Japan Meteorological Agency (RSMC Tokyo)
- - \") North Indian Ocean India Meteorological Department (RSMC New Delhi)

\'/l Southwest Indian Ocean Météo France (RSMC La Réunion)
s ws

VII: Australian Bureau of Meteorology (TCWC Perth)
VIII: Indonesian Agency for Meteorology (TCWC Jakarta)
o 20 IX: Australian Bureau of Meteorology (TCWC Darwin)
I ) X: Papua New Guinea (TCWC Port Moresby)
RA | Tropical Cycl
(r‘:':wnitteczc one Mvgﬁﬁ&mne XI: Australian Bureau of Meteorology (TCWC Brisbane)

XII: Fiji Meteorological Service (RSMC Nadi)

Southwest Pacific and

0's
40E 80 100E  120°E 160°€ 80 160°W  140°W  1200W  100'W  BOW  60°W  40'W .m(". v"'XI SOUtheaSt |ndian ocean

X=Xl South Pacific

XIllI: Meteorological Service of New Zealand, Ltd. (TCWC Wellington)
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Los Impactos de las Tormentas Tropicales




Impactos de los Ciclones

Impactos de las Tormentas Tropicales (1980-2009) » Las Regiones Sudeste de
Asia, Pacifico Oeste y
Frecuencia por Region Muertes por Region Poblacion Afectada por s .
(n=1,080) (n=393.201) Region (n=151,425,74) Americas son alfamente

1% 5% afectadas

1%
h . Las Regiones Pacifico
Oeste y Américas fienen

una mayor frecuencia de
tormentas, pero la regidn
Sudeste de Asia tiene el

o g L mayor nimero de
m AFRO = Region Africana m EMRO = Region Mediterraneo .
Orientdl muertes relacionadas

m SEARO = Region Sudeste de Asia con tormentas
WRPRO = Regidn Pacifico Oeste

80%

6%

A\\e
2%

Regiones de la OMS

® AMRO = Regidon Américas
= EURO =Regidn Europea

Fuente de la Imagen: Doocy S, et al. The Human Impact of Tropical Cyclones: a Historical Review of Events 1980-2009 and Systematic Literature Review. PLOS Currents Disasters. 2013 Apr 16 . Edition 1. doi:
10.1371/currents.dis.266435405571512063ed29d25ffbce74.
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Impactos de los Ciclones
hitps://www.nhc.noaa.gov/prepare/hazards.php

Causan significantes danos, destruccion,
muertes:

* Marejadas e inundaciones costeras

e Lluvias extremas e inundaciones en el
inferior

» Fuertes vientos continuos y rafagas R 1% 3% 6% 6% S/

e Tornados ¢4 UNKNOWN TORNADO OFFSHORE  SURF  WIND\ FLOOD  SURGE

v v . \‘\\ \
. The \ ‘
« Corriente de Resaca &*::2:: R ‘ Nl

Fuente de la Imagen: The Weather Channel
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Impactos de los Ciclones

https://www.nature.com/articles/nclimate2975?WT.feed name=subjects climate-sciences

lluvias, vientos

Figure 1: The dynamic socio-economic consequences of cyclones at
different timeframes.

Z0NaAs From: The socio-economics of cyclones

propensas d

Immediate Short term Long term

iInundaciones . w : , : Y
y costeras (=T "Fhorairy
( Exposure } » Morbidity » Indirect losses » Loss to well-being

Densidad [ i Displacement

. ) Ll ) | Asset damage
poblacional, bienes /
en areqas expuestas,
pobreza, o cilos d e
gobemacién No son faciles de cuantificar

Figura: Noy, I. (2016). The socio-economics of cyclones. Nature Climate Change, 6(4), 343-345. doi:10.1038/nclimate2975
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Impacto Economico de los Ciclones en EEUU

hitps://www.ncdc.noaa.gov/billions/time-series
Billion-Dollar Disaster Event Types by Year (CPI-Adjusted)

Trop Cycl Cost w/ 35% CI = B-‘Year Mean

Number of Evants
3
SJEC JO SUQI|ig W 1s0D

! 20
: — = [ : |JI-| 10

1980 1982 1984 1906 1988 1990 1992 1994 1936 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Fuente de Ia Imagen: NOAA NUmero de eventos hasta el 6 de abril de 2018
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Danos por Ciclones Tropicales: Categoria 1 - Minimos

« Marejadas ciclonicas: 1,2 a 1,5 m por encima de lo normal

« Danos probables:
— Casi exclusivos a arbustos, arboles y casas moviles sin
anclar
— Oftras estructuras quedan libres de danos significativos
— Algunos danos a senales y letreros mal construidos
— Algo de inundacion en las caminos costeras y danos
menores a muelles

El Huracdn Hermine (2016), Categoria 1
Superior : Imagen de la NOAA, Inferior : El
trayecto del huracdn
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Danos por Ciclones Tropicales: Categoria 2 - Moderados

« Marejadas ciclonicas: 1,8 a 2,4 m por encima de lo normal

« Danos considerables:

— Danos considerables a arbustos y al follaje arboreo,
algunos arboles tumbados por el viento

— Danos mayores a casas moviles expuestas
— Danos extensos a lefreros mal construidos

— Algunos danos a ventanas, puertas y techos de
edificios pero sin destruccion mayor de edificios
— Rutas costeras y caminos de evacuacion al interior
blogueados por aguas crecientes aproximadamente
2 a 4 horas antes que el huracdn toque tierra
— Danos considerables a muelles, marinas inundadas
B

— Naves pegquenas en dareas protegidas son arrancadas ,
El h an Arthur (2014), Cat ia?2
de SUS QﬂClQS SupLérr?oCr?Irr]norgeLrJ\rde lo NOS\:?r?frcle?ior:

Trayecto del Huracdn

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 26 ‘




Danos por Ciclones Tropicales: Categoria 3 — Extensos

« Marejadas ciclonicas: 2,7 a 3,6 m por encima de lo normal
« Danos probables:

Follaje arrancado de los drboles, grandes arboles volcados por el
viento

Letreros mal construidos arrebatados por el viento

Algunos danos a techos, ventanas y puertas

Algunos danos estructurales a edificios

Casas moviles destruidas

Inundacion grave a lo largo de la costa

Muchas estructuras pequenas cerca de la costa destruidas

Danos por olas y escombros flotantes a estructuras costeras mas
grandes

Rutas de evacuacion al interior bloqueadas por aguas crecientes
entre fres y cinco horas antes que el huracan toque tierra

Las fierras planas a 1,5 o menos sobre el nivel del mar se inundan
hasta 13 km tierra adentro o mas

Puede ser necesario evacuar viviendas a elevaciones bajas dentro de
varias cuadras de la orilla del mar

El huracdn Katrina (2005) tocd tierra como
huracdn de Categoria 3. Superior: Imagen
de la NOAA, Inferior: Trayecto del huracdn
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Danos por Ciclones Tropicales: Categoria 4 - Exiremos

« Marejadas ciclonicas: 4 a 5,5 m por encima de |lo normal

« Danos probables:
— Arbustos, arboles y todos los letreros arrebatados por el viento
— Danos extensos a fechos, ventanas y puertas con
insuficiencia total de techos en viviendas mas peqguenas
— Casas moviles demolidas
— Las tierras planas a 1,5 m o menos sobre el nivel del mar se
inundan hasta 10 km fierra adentro

— Al azote de las olas y la inundaciéon combinada con
escombros flofantes causan danos mayores a las plantas
inferiores de estructuras cerca de la orilla

— Rutas de evacuacion al interior bloqueadas por aguas
crecientes de tres a cinco horas antes que el huracdn
toque tierra

— Erosion extensa de playas

— Puede obligar la evacuacion masiva de viviendas situadas ,
q ]O km O Menos de |O O””O El Hurqcén Harvey (20]7),CCITegOFI"O 4,

Superior: Imagen de la NOAA, Inferior:
Trayecto del Huracdn
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Danos por Ciclones Tropicales: Categoria 5 - Catastroficos

« Marejadas ciclonicas: >5,5 por encima de lo normal
« Danos probables:

Arbustos, darboles y todos los letreros arrebatados por el viento

Danos considerables a los techos de las consfrucciones con
danos extremadamente severos y extensos y a ventanas y
puertas

Insuficiencia total de los techos de muchas viviendas y
edificios industriales

Rotura extensa de vidrios en ventanas y puertas; destruccion
total de algunos edificios

Construcciones pequenas volcadas o arrebatadas por el viento
Casas moviles demolidas

Danos mayores a los pisos inferiores de toda construcciona
menos de 4,5 m sobre el nivel del mar denfro de 450 m de la orilla

Rutas de evacuacion al interior bloqueadas por aguas crecientes
de tres a cinco horas antes que el huracdan toque tierra

Erosion extensa de las playas

Puede obligar la evacuacion masiva de viviendas situadas a
16 kmm 0 menos de |a orilla

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Preparacion en caso de Emergencias antes
de una Tormenta




Preparacion para Ciclones Tropicales

hitps://www.fema.gov/media-library-data/20130726-1715-25045-9324/hurricane mitigation handbook for public facilities.pdf

iPlanifique con anticipacion si se encuentra en una regidn susceptible a ciclones
tropicales!

« Reduzca la vulnerabilidad de la
infraestructura y propiedades incluyendo:
— Rutas y Puentes
— Instalaciones del Suministro de Agua
— Servicios Publicos
— Ofras Propiedades Publicas y Privadas

« Reduzca las pérdidas excesivas tomando medidas de mitigacion para marejadas
ciclonicas, vientos fuertes, lluvias torrenciales e inundaciones

Fuente de la Imagen: FEMA
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Preparacion para Ciclones Tropicales
https://www.osha.gov/dts/weather/hurricane/preparedness.hitml

iPlanifique con anticipacion si se encuentra en una regidn susceptible a ciclones
tropicales!

« Condiciones que activaran el plan
Cadena del mando

Funciones de emergencia y quiénes las realicen

Procesos de evacuacion especificos incluyendo rutas y salidas

Procesos para el conteo de personal, clientes y visitantes

Equipo para persondl

;En qué puede ayudar la Teledeteccion?
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Preparacion para Ciclones Tropicales (48 horas antes)

hitps://www.fema.gov/media-library-data/1494007144395-b0e215ael1babéac1b556f084e190e5862/FEMA 2017 Hurricane HTP_FINAL.pdf

 Monitoree las noticias y los prondsticos ¢ Abastézcase de provisiones paro

meteoroldgicos locales emergencias

. Prendrese pard Unda evacuacion » Proteja su propiedad instalando
P X valvulas que eviten que las aguas

probando sus planes de comunicacion servidas vuelvan a entrar, anclando
en caso de emergencias, aprendiendo  sys tanques de combustible, revisando

las rutas de evaluacion, teniendo sus pdlizas de seguro y catalogando
donde quedarse y empacando un SUS pertenencias
bolsdn con articulos necesarios « ReUna vy proteja sus documentos y

archivos financieros, medicos,
educativos y legales

;En qué puede ayudar la Teledeteccion?
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https://www.fema.gov/media-library-data/1494007144395-b0e215ae1ba6ac1b556f084e190e5862/FEMA_2017_Hurricane_HTP_FINAL.pdf

Datos Necesarios para la Preparacion

Planificacion para Mitigar Otros datos
« Datos historicos/climatologicos de: .« tfopografia del terreno

— frecuenciaq, frayecto, presion al nivel del . : 2 :
mar, magnitud y velocidad del viento poblacion € iniraestructura

de tormentas anteriores « informacion in situ sobre danos y
— precipitacion y extension de la destruccion
Inundacion
— marejadas & inundacion costera La mayoria de estos datos se obtienen de :

Planificacion para Tormentas Proximas

« Datos en tiempo casi real y prondsticos de:

— frayecto, presion al nivel del mairr,
magnitud y velocidad del viento de la

« National Hurricane Center (NHC)

tormenta « Central Pacific Hurricane Center
— monitoreo de la precipitacion y de (CPHC)
inundaciones « Joint Typhoon Warning Center (JTWC)

— monitoreo de marejadas . Global Disasters and Alert Coordination

System (GDACS)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Portales de Informacion sobre Ciclones Tropicales

Local Forecast £nier Ciy,S ‘ T ' o ’ H
V S AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
lern P:
ANALYSES & FORECASTS ~ DATA & TOOLS ~ EDUCATIONAL RESOURCES ~ ARCHIVES ~ ABOUT NHC ~ SEARCH~ Monitored by the: IMonitored by the: Monitored by the:
Noint Typhoon Warning Center ICentral Pacific Hurricane Center, Honolulu HI INational Hurricane Center, Miami FL
Last update Fri, 13 Apr 2018 19:49:08 UTC \Japan Meteorological Agency

logical Organization
o0 and Caribbean - (PDF announcemen) - (Espanc) 120 140°E  160°E  180°  160°W 140°W 120°W 100°W  80°W  60°W  40°W

i the World Mete« i
ss mission to Mexi
d
ar lected as director of N 's National Hut ine Center
Eastern Pacific | Atiantic gf/\
o

P X
Atlantic Graphical Marine Forecasts]
N RSMC
Tokyo
ulfiof Mexico outhwest Atlantic

s...NO SUSPECT APEAS RNy e o
v ; A S

{RMNTS TC 17P
(Lbw)

_0 | | .
RSMC

U% Honolulu
..

120°E  140°E 160°E  180° 160°W  140°W  120°W  100°W 80°W 60°W  40°W

IMAGE TIME: 09/1730Z
{PRODUCT OF JTVICISATOPS)

https://www.nhc.noaa.gov/ hitp://www.prh.noaa.qgov/ http://www.usno.navy.mil/
cphc/ NOOC/nmfc-

El National Hurricane Center (NHC) ofrece ph/RSS/jtwe/jtwe.html
un Curso de preparacion en caso de

emergencias para la Agencia Federal I
para la Gestion de Desastres (FEMA): A !\A'T'ﬁ‘l'oc?ﬂfﬁ':g HURRICANE CENTER }

h ﬂ' OS. / / WWW.N h C.N0Ad.gov / ou Tre acC h / ANALYSES & FORECASTS~  DATA&TOOLS~  EDUCATIONAL RESOURCES~  ARCHIVES~  ABOUT NHC~ SEARCH ~
fe MACOUISe.pP h o Introduction to Hurricane Preparedness FEMA Course
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https://www.nhc.noaa.gov/
http://www.prh.noaa.gov/cphc/
http://www.usno.navy.mil/NOOC/nmfc-ph/RSS/jtwc/jtwc.html
https://www.nhc.noaa.gov/outreach/femacourse.php

4 2 e
- .- ) o e . JRE. » [ 5 A L &

El Monitoreo de Tormentas Inminentes
mediante Datos por Teledeteccion y Datos de
Modelos de Sistemas Terrestres y Herramientas

de la NASA



Satélites de la NASA para el Monitoreo de Ciclones Tropicales

PSR - Tropical Rainfall Measuring Mission

SAGE Il (1ss) % > I/
% y
LIS (ss) »
-_4 'e.u
TSIS-1 (sS) o bl o
,} :
Suomi NPP /i

v

(TRMM): 11/1997 — 04/2015

« La mision Global Precipitation
Measurement (GPM): 02/2014 — hoy

e Terra: 12/1999 — hoy
« Aqua: 05/2002 - hoy

« Suomi National Polar-Orbiting
Partnership (SNPP): 11/2011-- hoy

(
‘\r s

CALIPSO
CloudSat

SORCE
QuikSCAT
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Satélites y Sensores de la NASA para el Monitoreo de Ciclones Tropicales

Satélites Sensores Mediciones Espectrales Paradmetro
TRMMy GPM | TMI, PR y GMI, DPR [todiometro de Microondas oo it cion
y Radar (Ku y Ka)
Terra y AQUQ MODIS 5 | | Reflectancia/Imagen
Visible, Casi IR, IR Medio de Color Real
SNPP VIIRS Imdagenes Dia/Noche
DPR Dual-frequency Precipitation Radar
GMI GPM Microwave Imager (Captador de Imagenes)
IR Radiacion Infrarroja
MODIS MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer
NIR Near-Infrared Radiation (Radiacion Casi-Infrarroja)
PR Radar de Precipitacion (Precipitation Radar)
TMI TRMM Microwave Imager (Captador de Imdagenes)
VIIRS Visible Infrared Imaging Radiometer Suite

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



La Mision “Global Precipitation Measurement” (GPM)
http://pmm.nasa.gov/GPM/

« Satélite principal GPM Core lanzado el
27 de febrero de 2014

— Orbita no polar, de bagja inclinacion
« Altitud: 407 km

« Cobertura Espacial

— 16 orbitas diurnas al dia, cubriendo el
drea entre 65°S — 65°N

« Junto con una constelacion de
satélites, GPM tiene un periodo de
revisita de 2 a 4 horas sobre tierra Tropical Rainfall Measurement Mission

. Sensores: (Misidn para la Medicidon de Lluvias Tropicales)

— GMI (GPM Microwave Imager)
— DPR (Dual Precipitation Radar)
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http://pmm.nasa.gov/GPM/

Algoritmos Multi-Satelitales para TRMM y GPM

http://pmm.nasa.gov/science/precipitation-algorithms

 Los satélites de TRMM y GPM Core se utilizan para calibrar las observaciones
de microondas de una constelacion de satélites nacionales e intfernacionales

* Permiten una mejor cobertura espacial y temporal de los datos de la
precipitacion

« TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis o TMPA (Andilisis de la Precipitacion
Multi-satélite)

 Su utilizacion para aplicaciones es ampliomente difundido

« TMPA se extenderd para igualar a Intfegrated Multi-satellitE Retrievals for
GPM o IMERG (Recuperaciones Multi-satélite Integradas para GPM)
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http://pmm.nasa.gov/science/precipitation-algorithms

Integrated Mulli-satellitE Retrievals for GPM (IMERG)

(Recuperaciones Multisatelitales Integradas para GPM)

hitp://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document files/IMERG ATBD V4.5.pdf

« Los datos obtenidos por el satélite GPM Core GPM Constellatigy St
(GMI 'y DPR) se utilizan para calibrar y combinar Al N\ \ WU -
los datos de microondas recolectados por los

satélites de la constelacion GPM
« Los satélites de la constelacion GPM incluyen:
— GCOM-W

GPM Core Observatory

x (NASA/IAXA)

Megha-Tropiques

" \ (CNES/ISRO)
> : ll !

NOAA 18/19

— DMSP ’_\-:?‘f - b (NOAA)
— Megha-Tropiques oo %

— MetOp-B e ., v

— NOAA-N'’ Ty s 7‘%& o
— NPP = ol -H

— NPOESS

 El producto pluvial final se calibra
mensualmente con andlisis de pluvidometros
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http://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document_files/IMERG_ATBD_V4.5.pdf

Integrated Mulli-satellitE Retrievals for GPM (IMERG)

(Recuperaciones Multisatelitales Integradas para GPM)

hitp://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document files/IMERG ATBD V4.5.pdf

e Sus varias corridas acomodan las diferentes necesidades de los usuarios en
cuanto a latencia y exactitud

— "Temprana” — ahora 5 horas (riadas repentinas) — va a ser 4 horas
— “Tarde"” — ahora 15 horas (prondsticos de cultivos) — va a ser 12 horas
— “Final” = 3 meses (datos de investigacion)

 Los intervalos temporales nativos son media hora y mensual (sélo final)
— Productos con valor agregado a 3 horas, 1, 3y 7 dias disponibles
— El lanzamiento inicial cubre de 60°N a 60°S — se ampliard a 90°N-90°S

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



http://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document_files/IMERG_ATBD_V4.5.pdf

TMPA e IMERG

Resolucion Espacial 0.25° x 0.25° 0.1°x0.1°
Cobertura Espacial Global, 50° S-50°N Global, 60°5-60°N

(se extenderd de polo a polo)
Resolucion Temporal 3 horas 30 minutos
Cobertura Temporal 12/1997 — Hoy* 2/27/2014 — Hoy?

* A partir del 8 de abril de 2015, se estd utilizando la calibracion climatoldgica para
generar el TMPA

*Los datos combinados de TMPA e IMERG estardn disponibles a principios de 2018 a la
misma resolucion que los datos de IMERG

TMPA se utiliza comUunmente para el modelado de base y serd remplazado por
IMERG en el futuro cercano
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Acceso a Datos de GPM IMERG

https://pmm.nasa.qgov/data-access

Data Access -

Extreme Weather News
v Data Downloads &
Documentation
TRMM
GPM
Ground Validation
Data Sources
Data Recipes
Data News
Google Earth
NASA Worldview
Using the PPS FTP
Training
Data FAQ

 Todo sobre los datos de GPM

— Incluye actualizaciones,
Noticias y preguntas frecuentes

* Enlaces de acceso rapido a
datos y registracion de usuarios

« Para mayor informacion sobre
Data Access GPM vy el acceso a datos:

https://omm.Nnasa.gov/

Connect With Us

t\”‘i Twitter
L] L]
F book Precipitation data from the GPM and TRMM missions is made available free to TrO I n I n q
aceboo the public in a variety of formats from several sources at NASA Goddard Space
04

How to Access TRMM & GPM Precipitation Data

Lt 1™

Flight Center. This section outlines the different types of data available, the

levels of processing, the sources to download the data, and some helpful tips %W‘mm
for utilizing precipitation data in your research. New Users Start Here
¢ GPM Data Downloads & Documentation Use of the PPS FTP and
e TRMM Data Downloads & Documentation STORM requires you to first
4§ Need Help? « Explanation of GPM & TRMM Data Sources register your email address.
e Data Processing "Recipes” Click here to register.

e View Frequently Asked
Questions
¢ View the PMM Glossary
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e Precipitation Data in Google Earth
e Frequency Asked Questions (FAQ)


https://pmm.nasa.gov/training
https://pmm.nasa.gov/data-access

Acceso y Andlisis de Datos de Precipitaciones
https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

w EARTHDATA Data Discovery DAACs Community Science Disciplines

Opciones de

G’OVANN’ The Bridge Between Data and Science v 4.24 Release Notes Browser Compatib AnO”SiS y .,
: e Representacion
Grafica

[o Maps: Time Averaged Map ' Comparisons: Select... » Vertical: Select...  Time Series: Select... =  Miscellaneous: Select... »

Select Plot

Select Date Range (UTC)
YYYY-MM-DD. HH:mm

iic) : fo - - M : [ &
Valid Range: 1948-01-01 to 2018-04-16

Select Region (Bounding Box or Shape)
Format: West, South, East, North

BUsqueda Temporal y Espacial

Seleccion en el mapa o por
shapefile para varios paises o EEUU.

Select Variables
¥ Disciplines Number of matching Variables: 0 of 1901 Total Variable(s) included in Plot: 0

| Aerosols (187) Keyword : Search = Clear
| Atmospheric Chemistry (75)

| Atmospheric Dynamics (418)

| Cryosphere (13)

| Hydrology (1115)

| Ocean Biology (59)

~ | Oceanography (61) B L,J Sq ue d a d e
| Water and Energy Cycle (1199) d q _I_OS por

¥ Measurements
palabra clave

Crear
Grafico con

| Aerosol Index (5)
| Aerosol Optical Depth (87)
| Air Pressure Anomaly (1)

| Air Pressure (57)

| Air Temperature Anomaly (2)

* A Tomperur 10)
1 Alhadn (95}
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https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Portal de Ciclones Tropicales de GPM
https://pmm.nasa.gov/applications/tropical-cyclones

NATIONAL AERONAUTICS GODDARD SPACE |

NASA  AND SPACE ADMINISTRATION | FLIGHT CENTER

PRECIPITATION MEASUREMENT'

Science

Applications Meetings Data Access

Applications

Tropical Cyclones
Extreme Weather

Floods
» Landslides
Land Surface Models
Climate Prediction

Soil Moisture
Agriculture
Freshwater Availability

» World Health

Connect With Us

a Twitter
ﬂ Facebook

You

Irene that move out of the tropics. The data has been made available
since the GPM Core Observatory launched in 2014 and shows in 3D how
these storm systems develop and intensify as they move poleward. GPM's
Core Observatory, partnered with a constellation of international satellites,

provides a global picture of rain and snow every three hours.

Youtube

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Monday, April 2, 2018

Tropical Cyclone
Josie’s Deadly
Flooding Rainfall
Examined With
IMERG

Wednesday, April 4,
2018

Friday, April &, 'I 8

GPM Shows
Rainfall
Southeast Of
Sheared Tropical
Cyclone Iris

GPM Satellite
Probes Tropical
Cyclone Iris Near
Australian Coast


https://pmm.nasa.gov/applications/tropical-cyclones

Los Satélites Terra y Aqua y el Sensor MODIS

Terra Aqua
hitp://terra.nasa.gov hitp://aqua.nasa.gov/
« Orbita polar, hora de cruce ecuatorial- « Orbita polar, hora de cruce ecuatorial-
10nh30 13n30
« Cobertura Global « Cobertura Global
« 18 de diciembre de — Hoy « 4 de mayo de 2002 — Hoy

« 1 a2 observaciones por dia « 1 a2 observaciones por dia
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http://terra.nasa.gov/
http://aqua.nasa.gov/

MODerate Resolution Imaging Speciroradiometer (MODIS)

(Espectrorradiometro de imagenes de resolucion moderada)
http://modis.gsfc.nasa.gov/

 Bandas Espectrales
— 36 bandas (roja, azul, IR, casi IR, IR media)

« Resolucion Espacial
— Global, barrido: 2.330 km

—250m, 500 m, 1 km

* Resolucion Temporall ST T
— Diaria, 8 dias, 16 dias, mensual, frimestral, anual 'ﬂ | le r' | /N a"’ N _—
— 2000 - hoy HIRTR

- Acceso a Datos: AN ’ | ( ’\_‘
Land Processing Distributed Active Archive Center | | (} | :
http://lpdaac.usgs.gov/dataset discovery/modis/ ”g!uf E__ m i od | s

) I ALY . ' N

Wavelength (nm)
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http://lpdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis/modis_products_table/
http://modis.gsfc.nasa.gov/

Suomi National Polar Partnership (SNPP)

(Colaboracion Polar Nacional Suomi)
http://nasa.gov/mission pages/NPP/

Orbita polar, hora de cruce ecuatorial-
13n30

Cobertura global

21 de noviembre de 2011 — hoy

» Sensores:
— VIIRS, ATMS, CrlS, OMPS, CERCES

Orbit Overlaps

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



http://nasa.gov/mission_pages/NPP/

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)

(Suite de Radidometro de Imdagenes Visibles e Infrarrojas)
http://jointmission.gsfc.nasa.gov/viirs.himl

 Funcionalidad similar a la de MODIS

Bandas Especitrales

— 22 bandas (Visible, IR, Casi IR, IR Media, banda
dia/noche)

Cobertura y Resolucion Espaciales:
— Global, Anchura de Barrido: 3,040 km
— Resolucion Espacial: 375-750 m

Cobertura y Resolucion Temporales:

— Oct 2011 - hoy

— 1 a2 veces al dia

— Acceso a datos:

— Land Processing Distributed Active Archive Center

http://lodaac.usas.gov/dataset discovery/viirs/

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Imagen DNB de Espafia mostrando luces en los centros
urbanos y nubes sobre el Océano Atlantico. Imagen

cortesia del NASA Direct Readout Laboratory


http://lpdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis/modis_products_table/
http://jointmission.gsfc.nasa.gov/viirs.html

Acceso a las Imdgenes de MODIS y VIIRS

htps://worldview.earthdata.nasa.qov/

Imdagenes del Huracdn Harvey

Terro MODIS Imagenes Noc’rumos de SNPP VIIRS

e

WORLDVIEW

0 Layers g Events ‘ Data

NASA WORLDVIEW

. g Layers @ Events * Data /\\:

OVERLAYS G
Nighttime Imagery (Day/Night @ 35 X
Band, Enhanced Near Constant
Contrast)

Suomi NPP / VIIRS

I ]

0 255

OVERLAYS

2

Coastlines &%
= © OpenStreetMap contributors >

BASE LAYERS

2%

Coastlines
© OpenStreetMap contributors

2

2

Corrected Reflectance (True
Color)
Terra / MODIS

. BASE LAYERS

Corrected Reflectance (True
Color)
Suomi NPP / VIIRS

2017AUG 25 ) I
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https://worldview.earthdata.nasa.gov/

Imagenes Satelitales Operativas para Ciclones Tropicales
hitps://www.nhc.noaa.gov/satellite.php

* Disponibles de [a NOAA

« Imagenes de Satélites Geoestacionarios
— GOES East y West
— METEOSAT
— HIMAWARI-8

‘:‘_ \»\ . o~ ey
11 Apr 2018 03:00 UTC GOES-East GEOTUS S
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https://www.nhc.noaa.gov/satellite.php

Prondstico del Modelo de Sistemas de Terrestres de la NASA
https://amao.qgsfc.nasa.gov/GEOS systems/

« El Sistema Goddard de Observacion Trayecto del Huracdan Isaac (2012)
Terrestre (Goddard Earth Observing
System o GEQOS)-5 brinda datos en
tiempo casireal y también prondsticos

« Opciones de configuracion del
Modelo de Circulacion General:
Atmosférica (A), Ocednica (O) y ey MO i T o IO S
ACOplOdG A'O Fiau Ongo?fhosl”wgumﬂ i snd 1200 UTC fpg'“df | :m;bl kHc rrican dc'atgnﬁom’\teg 520 1o August 29. Fosecast

pos
[ t r:v)al b[ t 0000 UTC nd 1200 UTC} T'1 b e'vedt ck is "| black, with th ter's posi at 0000 UTC (left) and 1200 UTC
19

« Modelos Quimica-Clima y Quimica-
Transporte disponibles

Fuente de la Imagen: NASA GMAO

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://gmao.gsfc.nasa.gov/GEOS_systems/

GEOS-5: Mapas de Datos Meteorologicos en Tiempo Casi Real y

ara Pronodsticos

ttps://fluid.nccs.nasa.gov/weather/wxmaps/

VARIABLES
Abs EPV Humidity
Precip & SLP Temperature
Vorticity Vert Velocity
Wind Speed
REGIONS
Atlantic Australia
Global Mid Atlantic
North America N Polar
Pacific Seven Seas
S Polar

FORECAST INITIAL TIME
4 10Apr2018 12z j 4

FORECAST LEAD HOUR

000 10Apr2018 12z j
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Precipitacion
Presion al Nivel del Mar

GEOS Forecast
NASA - Global Modeling and Assimilation Office (GMAO)
Initial: 04/10/2918 122 Hour: 000

Valid: 04/10/2018 12Z

Velocidad y Direccion del
Viento

GEOS Forecast
NASA - Global Modeling and Assimilation Office (GMAQ)

Y .-" A \gn AR
" % i"ﬂgm SeTase

Initial: 04/10/2018 12Z Hour:

000 Valid: 04/10/2018 12z

3-hr Accum Precip [mm], SLP [mb] and 1000-500mb Thickness [dam]

0.5 1 2 4 6 8 10 15 20

25

50

75

100 150 200

10 hPa Wind Speed [knots] and Heights [dam]

@ Calm

—— 5 knots

E— 10 knots
=\, 15 knots
=\ 20 knots
- u 50 knots

‘“ 75 knots

0.0025
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https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/wxmaps/

Datos del Terreno de la Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

hitps://www2.jpl.nasa.gov/srtim/mission.him

Mision de radar de banda-C (5.6 cm)

A bordo del trasbordador NASA Endeavour
Concluida en febrero del 2000

176 orbitas alrededor de la Tierrain 11 dias

Adquirid datos digitales sobre la elevacion
del terreno de todas las tierras entre 60°N y
56°S latitud

~80% de toda la masa continental de la
Tierra

SRTM recopild datos topograficos (de la
elevacion) mediante la interferometria

Para informacion mds detallada vea:
https://arset.gsfc.nasa.gov/sites/default/file

s/water/Brazil 2017/Day3/S6P2.pdf

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Senales de radar siendo transmitidas y
recibidas en la mision SRTM
(no en escala real)

Onda / fliheo de referenciqf 4
Transmifida 4
Onda £
Recibida

Resolucion Espacial: 30 m



https://arset.gsfc.nasa.gov/sites/default/files/water/Brazil_2017/Day3/S6P2.pdf
https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/mission.htm

Acceso a Datos sobre la Elevacion de SRTM mediante Global

Data Explorer (GDEx)
http://gdex.cr.usgs.gov/

" E»’\RTH DATA Data Discovery DAACs Community Science Disciplines

: - ' USGS Home
A!"}A LP DAA Contact USGS
science !or achanging world : Search USGS
. . ——
P00 0= LB T —
- — - g' : — = -5 Background Image

New

El@ASTER Glooal em @
[Z]7 /NASA Blue Marble
=} | Data Coverage

Llorado West

Kansas Mis souri pit=l D es C O rg O r

Kefuck Virgin
crffucky e =] ASTER Glooal Emv2 ©

Definirregion de &8 sl . St
interés por cuadro,

California

Ampliar

Arkansas

Refrescc I = =l@NASA SRTM 1 arcsec O

=] /NASA SATM 3 arcsec O

estado, pais o lat/lon 359 e

L0 S5 it .
aja ]9 State/Province
California

Sonora

Chihuahua Elorida

Coabuila
Baja
California Nue V.o
Sur L Leon
Sinaloa Durango
Famaulipas

Zacatecas

Accessibility FOIA Privacy Policies and Notices
U.S. Department of the Interior | U.S. Geological Survey

URL: https://gdex.cr.usgs.gov/adex/ AL S A Powered by
Page Contact Information: LPDAAC @usgs.gov GeoBrain

Page Last Modified: 01/27/2017
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http://gdex.cr.usgs.gov/

Datos Socioeconomicos

http://sedac.ciesin.columbia.edu/

DATA MAPS

Data Collections

lof2

| Next

Anthropogenic Biomes

Describes 21 global anthropogenic biomes based
on population density, land use, and vegetation
cover, grouped into six categaries-dense

scttiements, villages, croplands, rangeland,

forested, and wildlands.

Climate Effects on Food Supply

Asscssments of potential climate change impacts
of temperature and precipitation on global staple

crop production (wheat, rice, and maize), with a

focus on quantitative estimates of yicld changes

based on multiple climate scenarios.

Environmental Performance Index (£p1)

Released every two years si D
groups performance indicators into two policy

categories, environmental health and ecos:

how close countries arc

vitality, in order to gaug
to reaching established environmental policy goals.

eferenced Population Data sets of
Mexico
Administrative boundaries, settlement locations

and gridded population data for

Mexico circa 1990. Includes place names,
geographic coordinates of more than 30,000 urban

and metropolitan places, and elevation data for

A Data Center in NASA's Earth Observing System Data and Information System |

THEMES

SOCIOECONOMIC DATA AND APPLICATIONS CENTER

Hosted |

RESOURCES

Archive of Census Related Products

SOCIAL MEDIA

CEETENTT o .-
ABOUT HELP

Follow Us: 3 FIC) *¢ | Share:

China Dimensions

A wide range of data from circa 1990, including

A collection of value-added data
files derived from the 1990 U.S. Census, spanning
the United States and its territories.

Compendium of Environmental
Sustainability Indicators

A compilation of sustainability indicators from
multiple sources incorporating multiple country

codes. Methodol 1 are in

an accompanying metadata database.

Environmental Sustainability Index (s1)
veen 2000 and 2005, and

based on a compilation of indicators derived from
the ES

progress towards environmental sustainability for

Released four times

underlying data sets,

146 countrics.

Global Agricultural Lands

Combines satellite data with agricultural inventory

data to estimate the proportion of land arca in
cropland and pasture for the year 2000.

¢ boundaries, population and
agricultural census data, and other statistics,
covering the administrative regions of China.

Energy Infrastructure

Data on the locations and status of nuclear power
facilitics along with estimates of the population
residing near locations with at least one operating
reactor.

Environmental Treaties and Resource
Indicators (ENTRI)

Information on treaty participation by country,
environmental treaty texts, and a Conference of
Party (COP) decision search tool for major

multilateral environmental agreements.

Global Fertilizer and Manure, v1

Global gridded data sets of fertilizer ap
rates and manure production of nitrogen and

phosphorus for circa 2000,
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Densidad Poblacional Global
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« Otros Conjuntos de Datos Utiles:

— Datos urbanos a nivel mundial del satélite Landsat

— Reservorios y represas (global)
— Zonas costeras de elevacion baja

— Caminos (global)

— Infraestructura energética

— Tierras agricolas (global)
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http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Global Disaster Alert and Coordination System

(Sistema Mundial de Alerta y Coordinacion de Desastres)
http://www.gdacs.org/

Portal Infegrado de Datos e Informacion

contact us register

GDACS is a cooperation framework between the United Nations, the European
Commission and disaster managers worldwide to improve alerts, information @
exchange and coordination Iin the first phase after major sudden-onset disasters.

GDACS

Global Disaster Alert and Coordination System

HOME ALERTS VIRTUAL OSOCC MAPS & SATELLITE IMAGERY SCIENCE PORTAL ABOUT GDACS
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Map of disaster alerts in the past 4 days. Last 24 hours events are highlighted in yellow. Small earthquakes are shown as green boxes. European Union, 2015. Map produced by EC-JRC
The boundaries and the names shown on this map do not imply official endorseme;

EARTHQUAKES TROPICAL CYCLONES FLOODS
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Incluye

« informacion sobre
tormentas en tiempo
casi real y sobre

m tormentas anteriores

« Datos y mapas de
modelos y satélites

e InNformes medidticos e
Impactos


http://www.gdacs.org/

mosrin:
NASA Worldview, Giovanni
Imdagenes Satelitales del NHC, GDACS

El Huracan Harvey, Océano Atlantico y Golfo de Mexico (17/08-03/09/2017)
El Ciclon Marcus, Océano Indico Sur (16-24/03/2018)



El Huracan Harvey
https://www.nhc.noaa.gov/data/tcr/AL092017 Harvey.pdf

Hurricane Harvey

105°W  100°W  B5W  S0'W  E5'W  BO'W  TS'W  TO'W  BSTW  BO'W  SS'W  SO'W  45'W 40w
ason [ ? &2 AT e
S / ot — B : Hurricane Harvey
<1 | 17 Aug-1Sep2017 40°N
— pr—rE— 1 ~ 1
=i Hurricane Harvey caused electric system outages and
a0*N Topical Siom . . .
Trepical Dagrassion .
. : E - affected wind generation in Texas
wof - — Subyopical Depression
S = = = = WavelowDisturberce
« « « Extravopcsl
@ 0000 UTC PosDate TPy : .
25°N . : 1200 UTC Poston Hourly electricity load in ERCOT southern and coastal regions
) 2 MnmunPresse 30N thousand megawatts (MW)
‘ The scope of Harvey's destruction is incomprehensible. See how it stacked up to Hurmicanes Katrina South region Coastal region
. and Sandy and made history. USA TODAY Friday 8/25/17 10:00 p.m Friday 8/25/17 10:00 pm.
. pres Hurricane Harvey Hurricane Harvey
. makes landfall makes landfall South— 5
7 25 Coastal
F F in ®s &
. WL UMKEDI vrn s | woar 6 previous 5-yr range previous 5-yr range
20°N g 20 \
The initial estimates from Hurmmicane Harvey are in, 4 15
and they dwarf most other hurricanes and tropical
15N storms. 3 10
N 2 5
(Phoio: L1SA TODAY NETWORK More than 20,000 people have fled to Houston 1
ST - ) helters whil told number of other h 0 0
- 10°N shelters w |ean4un old num of other people have sun = Wed sun Fa Wed .
| been displaced since it came ashore Friday night as a0 a5 270 arn0 825 a0 el;?
. N . | a Category 4 humricane.
0 100200 400 500 800 1,000 ) L NS T B B PO o
0 || e 3 Nautical Miles = 4 I S Here's a look at the storm's massive size and the destruction it has wrought:
S0°W 85"W 80w 75°W 70w 85'W B0"W 55°W 50°W 45"

Figure 2. Best track positions for Hurricane Harvey, 17 August — 1 September 2017. $l 9 o Bl L L Io N

Hurricane Harvey's price tag could dwarf previous
natural disasters in the U.S., according to an esti-
mate from weather firm AccuWeather (in billions):

Left: FEMA, Middle: USA Today, Right: U.S. EIA
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https://www.nhc.noaa.gov/data/tcr/AL092017_Harvey.pdf
https://www.fema.gov/media-library-data/1494007144395-b0e215ae1ba6ac1b556f084e190e5862/FEMA_2017_Hurricane_HTP_FINAL.pdf
https://www.usatoday.com/story/news/2017/08/30/charting-hurricane-harveys-jaw-dropping-size-and-destruction/617923001/
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=32892

El Ciclon Tropical Marcus

Left: ABC News Australia, Right: The Guardian
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Tropical Cyclone Marcus hits Darwin
with 130km/h winds

Power is out in several areas and the storm has also affected the city’s
water supply

A Winds cause destruction as Tropical Cyclone Marcus bears down on Darwin. Photograph: Glenn Campbell/AAP

Darwin is being battered by 130km/h winds and heavy rain as Tropical Cyclone
Marcus hits the city, bringing down trees and power lines and shutting down the
local water supply in parts.
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http://www.abc.net.au/news/2018-03-17/track-map-tropical-cyclone-marcus/9558740
https://www.theguardian.com/weather/2018/mar/17/cyclone-marcus-upgraded-to-category-two-as-darwin-prepares-for-impact
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Ejercicio: Monitoree una Tormenta




Monitoreo y Preparativas para una Tormenta que Se Avecina

* Anuncios y Noticias del

Natfional Weather Service Monitoree Imdgenes Satelitales
» Pronostico NSC/CPHC « MODIS v VIIRS (Worldview)
« Advertencia/Alerta de Cicldn « Imdgenes Geoestacionarios (NHC)
« GPM Precipitation (Giovanniy GPM
Hurricane Portal)
« Vientos y Presion al Nivel del Mar (GEOS-5)

Evalde la situacion en su area durante 48, 24, 12 horas
« Abastézcase de provisiones de emergencia
» Proteja su propiedad
« 5Se encuentra en un drea de elevacion baja? Siga las Directivas de la
« sDebe planificar evacuarse? FEMA
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https://www.fema.gov/media-library-data/1494007144395-b0e215ae1ba6ac1b556f084e190e5862/FEMA_2017_Hurricane_HTP_FINAL.pdf

iGracias!
La Proxima Semana: El Monitoreo Durante y Después de un
Ciclon: Precipitacion, Vientos, Inundacion por Marejadas



