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Estructura del Curso

« Una presentacion por semana — cada jueves del nueve de junio hasta el 7 de julio de
13h a 14h30 y de 22h a 23h30 horario Este de EEUU (-04:00 UTC)
 Por favor inscribase y asista a la misma sesion cada semana
— Presentaciones
— Preguntas
— Ejercicios de tarea
 Las grabaciones de las presentaciones, el material escrito y la tarea se pueden

encontrar después de cada sesion en:

— http://arset.gsfc.nasa.gov/ecoforecasting/webinars/carbon-monitoring-2016

— Preguntas: Después de cada presentacion y/o por correo electrénico (cynthia.l.schmidi@nasa.gov)
o (amberjean.mccullum@nasa.gov)
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Tarea y Certificados

* Tarea

— Debe enviar sus respuestas via Google Form

« Certificado de Participacion:
— Asista a las 5 presentaciones en linea

— Complete las tareas asignadas antes del plazo
estipulado (acceso desde la pagina en linea de
ARSET)

» Plazo para la tarea de la Semana 2: 30 de
junio
— Recibira su certificado aproximadamente 2
meses después de la conclusion del curso de:
marines.martins@ssaihg.com

National Aeronautics and Space Administration

Space Admastation

ARSET

Applied Remote Sensing Training
hitp//arset. gsfc.nasa.gov

“Remote sensing of forest cover and change assessment for carbon monitoring™

June 9 - July 7, 2016
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Prerrequisito

On-Demand Training on Fundamentals of Remote Sensing

These on-demand sessions are intended to provide a basic overview of remote sensing. They are

) F u n d a m e n to S d e I a recommended as prerequisites for future courses in land management, wildfires, and water resources.

Session 1 is a general overview i to all the ication areas mentioned above. There are two

1A different Session 2 recordings specific to A) land management and wildfires and B) water resources. This
Te I e d ete CCI O n training can be freely accessed at any time with a short user registration. Users can also download pdf
., versions of the presentations using the links below. No certificates will be provided for this training.
- S eS I O n 1 We hope you enjoy this on-demand training opportunity!
— CapaCltaC|én en Il'nea Presentation Recording
. . . .. Session1:Fund Is of R - External Link to Session 1
disponible a pedido en bt Resoring
cualquier momento Mot end Wi Apoh {;‘fef‘iczim with Earth Surface: @)
o egetation
— http://arset.gsfc.nasa.gov/w Resoros Acpoatons () -
ebinars/fundamentals-
remote-sensing

IR
B \ T/ IR i - Example: Healthy, green
\ R \ vegetation absorbs Blue
¢ \ G \ and Red wavelengths and
8 B \ reflects Green and
* Infrared

Since we cannot see infrared
radiation, we see healthy
vegetation as green
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Acceso al Material del Curso

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/carbon-monitoring-2016

Earth Sciences Division Applied Sciences ASP Water Resources

Nasa ARSET

)¥ Appled Remote Sensing Training

About ~ | Trainings +

Remote Sensing of Forest Cover and Change Assessment
for Carbon Monitoring

Dates: Thursday, June 9, 2016 to Thursday, July 7, 2016
Times: 1:00-2:30 p.m. and 10:00-11:30 p.m. EDT (UTC-4)
Registration Closes: Monday, June 6, 2016

In this introductory webinar, participants will be provided with an overview of carbon monitoring for
terrestrial ecosystems. This will include background information about the Intergovemmental Panel on
Ciimate Change (IPCC), Greenhouse Gas (GHG) inventories, the United Nations Framework Convention
on Ciimate Change (UNFCCC), and development of the Reducing Emissions from and

Land Management

Land Webinars ~

Upcoming Training
Disasters
Using NASA Remote
Sensing for Disaster

Management
06/09/2016 to 06/30/2016

Airquality
Fundamentals of Satellite
Remote Sensing for Health
Monitoring

06/02/2016 to 06/30/2016
Land

Remote Sensing of Forest
Cover and Change

Degradation (REDD+) program. This course will review products from Landsat, MODIS, and Sentinel, and
other ly used for land

This course will provide information about carbon estimation techniques, and conducting accuracy
assessments on these estimates. This course will also provide live demonstrations of tools for carbon
monitoring such as NASA's Carbon Mapper. Finally, guidance on reporting and verification of carbon
estimates and the larger role of carbon markets will be discussed as well as additional guidance
resources avallable to participants. There will be homework for participants to complete each week; this
is required for a certificate of compietion.

for Carbon
Monitoring
06/09/2016 to 07/07/2016

Course Agenda:

Detailed Agenda.pdf
Session One: Overview of Carbon Monitoring for Terrestrial Ecosystems
June 8, 2016

An overview of policy on carbon of forest (PCC Gas
Inventories and REDD+), performing a key category analysis, and elements of National Forest

* Presentation Slides (English)
« Homework Assignment

Session Two: Sensors and Products Available for Terrestrial Ecosystems
June 16, 2016

An overview of available satellite sensors and products available to monitor terrestrial ecosystems,
pr imagery i image and change detection, considerations for
NFMS sustainability, and a demonstration of NASA's Carbon Mapper.

« Presentation Slides (English)
« Homework Assignment
Session Three: Carbon Estimation Techniques and Methods

Designing a field campaign to collect carbon pool information, ground data collection and use in
estimating carbon pools, the use of remote sensing in supporting the National Forest Inventory, and
how to derive carbon emissions.

« Presentation Slides (English)
* Homework Assignment
Session Four: Accuracy Assessment

Developing an accuracy assessment, calculating accuracy statistics, and a demonstration of the
Boston Education in Earth Observation Data Analysis (BEEODA) tools.

* Presentation Slides (English)
« Homework Assignment

National Aeronautics and Space Administration

El material del
Curso se
publica aqui
usando cada
uno de los
enlaces
especificados y
se activara
después de
cada semana
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Objetivos del Curso

* Formar un entendimiento basico del monitoreo de carbono y su importancia a nivel mundial

« Demostrar para los participantes como adquirir imagenes obtenidas mediante la

teledeteccion y sus productos para el monitoreo de carbono

» Ensenar técnicas para estimar el carbono

» Mostrar a los participantes como
desarrollar evaluaciones de la precision

. . ., LA V'ta.'t".s,_t;;‘ﬂ b
« Comunicar informacion sobre la Controls M a2l 1t ¢y, il g e Gl 6 view

presentacion de informes y la
verificacion de las estimaciones del __‘
carbono - N, - Y

Spatial scale

mage Credit: NASA’s Carbon Mapper
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Esquema del Curso

Semana 1

Resumen General del
Monitoreo de Carbono

Semana 2

Semana 3

Técnicas para la
Estimacion del
Carbono

National Aeronautics and Space Administration

Semana 4

La Evaluacion de la
Precision

Sensores y productos
para sistemas terrestres

Semana 5

Orientacion,
Presentacion de
Informes,
Verificacion

Applied Remote Sensing Training Program



Semana 1- Agenda

* Introduccion a la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC) y al
programa de las Naciones Unidas
para reducir las emisiones debidas a
la deforestacion y la degradacion de
los bosques (REDD)

* Normativas para el inventario de
gases invernaderos y carbon y el
informar sobre tierras forestales

* Elementos de los Nation Forest
Monitoring Systems (NFMS)

* Preguntas

National Aeronautics and Space Administration

National

23 forest
Monitoring
System en la
Republica
Democratica
del Congo.

Image credit: UN REDD
REDD+

REDD+ hp mga \m le change through forests, and provi dssocl nd environmental
benefits. It includes sential component ts crea ng incentives for n ng t inding fore:
maintaining and expandmg inably managing forest nd recovering degraded laf d

Beneficios
del Monitoreo
de REDD+ 7

Fuente: UN REDD
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Semana 1- Material

» El material para esta semana esta disponible de la pagina de monitoreo de
carbono de ARSET

« También esta disponible de la pagina en linea de Global Observation of
Forest Cover and Land Dynamics (GOFC-GOLD) aqui:

http://www.gofcgold.wur.nl/redd/Training materials.php

 En la pagina en linea de GOFC-GOLD hay: GOFCGOLD
— Ejemplos de paises -
- EjerCICIOS de CapaCItaCIén e GOFC-GOLD-WorldBankFCPthiningmalerialsior‘RE...° »

_ - Wi
— Documentos de apoyo y referencias o~ ‘ %‘*

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 9
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Semana 1- Material

* Paginas en linea para acceder a la totalidad del
material de GOFC-GOLD:

— Pagina GOFC-GOLD
* http://www.gofcgold.wur.nl/redd/Training modules.php
— Banco Mundial- FCFP

» https://www.forestcarbonpartnership.org/redd-training-material-forest-

monitoring
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Modulo 1.1: Contexto y requisitos de la CMNUCC
e introduccion a las directrices del IPCC

Desarrolladores del modulo:

Al finalizar el curso los participantes deben ser capaces de lo siguiente:

Martin Herold, Universidad de Wageningen
Erika Romijn, Universidad de Wageningen
Brice Mora, Universidad de Wageningen

Conocer el contexto y los requisitos de la CMNUCC para el
seguimiento de las actividades de REDD+ y la presentacion de
los informes correspondientes.

Explicar los conceptos fundamentales de las directrices del IPCC
para los inventarios de gases de efecto invernadero (GEI) y para
la presentacién de informes sobre actividades relacionadas con
los bosques.

V1, mayo de 2015

WAGENINGE N [N S

-------
For quality of life r or CEmr e
Global Observation of Forest and Land Cover Dynamics

vvvvvvvv

REDD+ training materials by GOFC-GOLD, Wageningen University, World Bank FCPF Creative Commons License



Material de referencia

" GOFC-GOLD (2014), Sourcebook (Libro de consulta), seccion 1.

® QOrientaciones y guias del IPCC sobre buenas practicas (varios).
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/index.html

® Iniciativa Mundial de Observacidon de los Bosques (GFOI) (2014), Integracion
de las observaciones por teledeteccion y terrestres para estimar las emisiones
y absorciones de gases de efecto invernadero en los bosques: Métodos y
orientacion de la Iniciativa Mundial de Observacion de los Bosques
(Documento de métodos y orientacion).

®" Hewson, Steininger y Pesmajoglou, comps. (2014), Manual de medicion,
reporte y verificacion (MRV) de REDD+. Version 2,0. Programa Carbono de los
Bosques, Mercados y Comunidades, respaldado por USAID.

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
REDD+ training materials by GOFC-GOLD, Wageningen University, World Bank FCPF
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Material de referencia

® CMNUCC (2013), decisiones de la CP.19:

Decisidon 11. Modalidades de los sistemas nacionales de vigilancia forestal.
http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a01s.pdf#tpage=33

Decision 12. Calendario y frecuencia de la presentacion del resumen de la informacién sobre la forma en
que se estan abordando y respetando todas las salvaguardias expuestas en la decisién 1/CP.16,
apéndice I. http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a01s.pdf#page=35

Decisidon 13. Directrices y procedimientos para la evaluacidn técnica de las comunicaciones presentadas por
las Partes sobre los niveles de referencia de las emisiones forestales y/o los niveles de referencia forestal
propuestos.

http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a01s.pdf#page=36
Decision 14. Modalidades para la medicidn, notificacidon y verificacion.

http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a01s.pdf#tpage=42
Decisidon 15. Lucha contra los factores impulsores de |la deforestaciéon y la degradacién forestal.
http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a01s.pdf#page=46

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
REDD+ training materials by GOFC-GOLD, Wageningen University, World Bank FCPF



Material de referencia

® CMNUCC (2011), Decision 12/CP.17. Orientacion sobre los sistemas para proporcionar informacion
acerca de la forma en que se estan abordando y respetando las salvaguardias y sobre las modalidades
relativas a los niveles de referencia de las emisiones forestales y los niveles de referencia forestal a que
se hace referencia en la decisiéon 1/CP.16.
http://unfccc.int/resource/docs/2011/copl17/spa/09a02s.pdf#page=18

® CMNUCC (2011), Decisidon 2/CP.17. Resultado de la labor del Grupo de Trabajo Especial sobre la
cooperacion a largo plazo en el marco de la Convencion.
http://unfccc.int/resource/docs/2011/copl17/spa/09a01s.pdf#page=4

® CMNUCC (2010), Decision 1/CP.16. Acuerdos de Cancun
http://unfccc.int/resource/docs/2010/copl1l6/spa/07a01s.pdf#page=2

® CMNUCC (2009), Decisidon 4/CP.15. Orientacion metodoldgica para las actividades destinadas a reducir
las emisiones debidas a la deforestacidon y la degradacién forestal y la funcién de la conservacion, la
gestién de bosques sostenible y el aumento de las reservas forestales de carbono en los paises en
desarrollo.
http://unfccc.int/resource/docs/2009/copl15/spa/11a01s.pdf#page=12

® CMNUCC (2007), Decision 2/CP.13. Reduccidn de las emisiones derivadas de la deforestacion en los
paises en desarrollo: métodos para estimular la adopcién de medidas.
http://unfccc.int/resource/docs/2007/cop13/spa/06a01s.pdf#page=8

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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http://unfccc.int/resource/docs/2009/cop15/eng/11a01.pdf
http://unfccc.int/resource/docs/2007/cop13/eng/06a01.pdf

Esquema de la conferencia

1. Introduccion al proceso de REDD+ de la CMNUCC

2. Contexto y requisitos de la CMNUCC para la medicion
de las actividades de REDD+ y la presentacion de
informes

3. Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de
GEI y para los informes sobre tierras boscosas

a. Principios de presentacion de la informacion
b. Estimacion de las emisiones de carbono

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Esquema de la conferencia

1. Introduccion al proceso de REDD+ de la CMNUCC

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Bosques tropicales y cambio climatico

" |Los bosques tropicales almacenan cantidades
significativas de carbono en |la biomasa aérea y
subterranea, la madera muerta, la hojarasca y el suelo.

" |a deforestacion influye en las emisiones mundiales de
GEI al liberar dioxido de carbono (CO,) a la atmdsfera.

" Una cantidad significativa de las emisiones proviene de
la deforestacion: vea la diapositiva siguiente.

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Emisiones de gases de efecto invernadero
por sectores econdmicos en 2010

E|eCtr|C|dad y :::idl'l-ie(.:?ﬁoduaion Energy s o
produccion de calor 25% ** } s Energia 1,4%
AFOLU 24% - .
Edificios 6,4% |
Transporte 14% e "acae " Transporte 0.3%
Industria 21% . T Edificios 12%
Sy J ‘

Otra energia 9,6% EE arow

? ° l . o AFOLU 0.87%

Direct Emissions Indirect CO, Emissions

Fuente: IPCC, 2014
> AFOLU: agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra por sus siglas en inglés
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Distribucion de la biomasa forestal aérea

T/ha
[Jo-25 -
[ J26-50

[ 51-100

B 101-150

B 151 - 200

B 201 - 350

— B -

Fuente: Avitabile y otros, 2015

(en preparacion)
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Patrones de cambio de los bosques,
2000-2005

- ™R

Net forest change: FAO-FRA-RSS i‘ e
(2000-2005)
® lessthan -5km2

-5km2-0
no change

0-5km2 ;
¢ more than 5 km2 - 0 15003000 6000 9000 12000

Fuente: FAO y JRC 2012
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REDD+ en el marco de la mitigacion del cambio climatico

® Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
Acuerdos de Cancun sobre REDD+ (CMNUCC [2011], Dec.1/CP.16)
"Enfoques de politica e incentivos positivos para las cuestiones relativas a la reduccion de
las emisiones debidas a la deforestacion y la degradacion forestal en los paises en
desarrollo; y funcion de la conservacion, la gestion sostenible de los bosques y el
aumento de las reservas forestales de carbono en los paises en desarrollo”.

® Se incluyen las siguientes actividades:

Reduccion de las emisiones debidas a |la deforestacion

Reduccion de las emisiones debidas a la degradacion forestal REDD
Conservacion de las reservas forestales de carbon

Gestion sostenible de los bosques +

Incremento de las reservas forestales de carbono

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Desarrollo de la politica de REDD+

Conferencias de las Partes (CP)

2005 CP11 Montreal. Comenzaron los debates de RED. Papua Nueva Guinea y Costa Rica solicitaron
un nuevo punto en el temario: “Reduccidon de las emisiones derivadas de la deforestacion en los
paises en desarrollo: Métodos para estimular la adopcidon de medidas”.

2007 CP13 Bali. Se elabord el Plan de Accion de Bali, en el que el concepto de RED se ampliéo a REDD+.
2009 CP15 Copenhague. Se elaboraron las orientaciones metodoldgicas para las actividades de REDD+.
2010 CP16 Cancun. Se establecieron los Acuerdos de Cancun, que incluyen enfoques de politicas e

incentivos positivos sobre temas relacionados con REDD+..

2013 CP19 Varsovia Se elaboro el paquete de REDD+, que incluye modalidades y orientaciones
para establecer sistemas nacionales de vigilancia forestal; medicidn, notificacién y verificacion
(MNV); niveles de referencia de las emisiones forestales y niveles de referencia forestal, y
consideracion de las salvaguardias y los factores impulsores.

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Esquema de la conferencia

2. Contexto y requisitos de la CMNUCC para la
medicion de las actividades de REDD+ y la
presentacion de informes

Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de
GEI y para los informes sobre tierras boscosas

Principios de presentacion de la informacion
Estimacion de las emisiones de carbono

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Mecanismo de REDD+ de la CMNUCC

" Las partes deben procurar en forma conjunta desacelerar, detener y
revertir la pérdida de carbono y de la cubierta forestal, para abordar de
este modo las cinco actividades de REDD+.

" La participacion es voluntaria y se realiza de acuerdo con las respectivas
capacidades y circunstancias nacionales.

" Los pagos basados en el desempeiio se realizan en funcion de en la
diferencia entre las emisiones forestales reales y un nivel de referencia, que
requiere lo siguiente:

* Metodologias para estimar las emisiones y la absorcién reales

* Fijacidén de un nivel de referencia con la misma cobertura de emisiones y
absorcion

® | as acciones de REDD+ basadas en resultados deben medirse, notificarse y
verificarse (MNV); la implementacidn total requiere sistemas nacionales de

vigilancia.

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Orientaciones surgidas de las negociaciones climaticas
de la ONU sobre la MNV de las actividades de REDD+

Se solicita a las Partes que son paises en desarrollo que elaboren los siguientes
elementos :
®  Una estrategia o plan de accién a nivel nacional.

* Esto debe incluir formas de abordar los factores que impulsan la deforestacion
y la degradacién de los bosques (consulte el modulo 1.3) y garantizar las
salvaguardias.

® Un sistema nacional de vigilancia forestal robusto y transparente que incluya, si
corresponde, sistemas subnacionales (consulte el modulo 1.2).

® Un nivel de referencia forestal o de emisiones forestales (consulte el modulo 3.2).
®  Un sistema para brindar informacion sobre las salvaguardias (respetando el papel de las
poblaciones y los ecosistemas locales).

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Enfoque de REDD+ por etapas

Los paises pueden seguir un enfoque por etapas para implementar la REDD+, lo
que les permite fortalecer sus capacidades y adquirir datos de forma gradual.

Etapa de implementacion

Caracteristicas

Actividades de MNV

Etapa 1 Preparacion Formulacion de estrategias o planes de accién Necesidades de fortalecimiento de
nacionales, desarrollo de politicas y medidas, y la capacidad; elaboracién de una
fortalecimiento de la capacidad hoja de ruta

Etapa 2 Transicién, Implementacion de medidas y politicas a nivel Actividades de demostracion;

implementacion y nacional, asi como de estrategias o planes de accién desarrollo del sistema de
fortalecimiento de la nacionales (mayor fortalecimiento de la capacidad); vigilancia
capacidad desarrollo y transferencia de tecnologia, y
actividades de demostracién basadas en resultados
Etapa 3 Implementacion total Implementacion de medidas y politicas nacionales en | Sistema nacional de vigilancia del

todo el territorio del pais; acciones basadas en
resultados que deberan medirse, notificarse y
verificarse de forma exhaustiva

desempefio;

sistema de MNV totalmente
operativo para informar sobre el
desempefio de la REDD+ respecto
a la mitigacion, expresado en
CO2e

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Modalidades para desarrollar sistemas nacionales
de vigilancia forestal (11/CP.19)

® |os paises deben establecer sistemas nacionales de vigilancia forestal (SNVG), con la
opciodn, si procede, de establecer provisionalmente un sistema subnacional de

vigilancia y notificacién.

® Los sistemas nacionales de vigilancia forestal deben:

basarse en los sistemas existentes, si los hubiera;

e permitir la evaluacién de distintos tipos de bosques dentro de un pais, entre ellos, los
bosques naturales;

e ser flexibles y permitir mejoras;
e reflejar, segun corresponda, el enfoque por etapas.

" Para obtener mas informacién sobre los SNVF, consulte el modulo 1.2

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
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Conceptos sobre la MNV de las actividades
de REDD+ y sobre los sistemas nacionales
de vigilancia forestal

T — Dos funciones simultaneas de los SNVF:
(NFMS)

®  Funcion de vigilancia

R

UNCTION 3 i
Satellite Land ® ES mas que SOIO la evaluaC|0n del
Monitoring System ca rbO no

e Es importante la armonizacién de las
) ] nventory . .. .
herramientas de vigilancia forestal

T existentes con las nuevas

e Debe estar en consonancia con el
desarrollo de las capacidades de MNV

Fuente: ONU-REDD 2013 B Funcion de MNV
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Modalidades para abordar los factores impulsores
(15/CP.19) vy las salvaguardias (12/CP.19)

®  Factores impulsores de la deforestacidn y la degradacion de los bosques (consulte el modulo 1.3):

e Es importante abordar los factores impulsores de la deforestacion y la degradacion de los
bosques en el contexto del desarrollo y la implementacion de las estrategias y planes de accién

nacionales de las Partes que son paises en desarrollo.

® Los factores impulsores tienen muchas causas y las acciones utilizadas para abordarlos son
especificas en funcidn de las circunstancias y las capacidades de los paises.

® Salvaguardias:

e Las Partes que son paises en desarrollo deben proporcionar un resumen de cémo se abordan y
respetan todas las salvaguardias a las que se hace referencia en la decisién 1/CP.16, apéndice
I, durante la implementacién de las actividades.

Se recomienda a todas las Partes dar a conocer el resumen sobre las salvaguardias y los

factores impulsores, incluso a través de la plataforma web del sitio de la CMNUCC.
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Modalidades relativas a los niveles de referencia
de las emisiones forestales (NREF) y los niveles
de referencia forestal (NRF)

® |Los NRF/NREF son parametros para evaluar el desempeno de cada pais en la implementacién de las
actividades de REDD+:

® se expresan en t CO,eq por aho;

® son coherentes con las emisiones y con la absorcién antréopica de GEI relacionadas con los bosques que
figuran en los inventarios de GEI.

® |Los NR(E)F deben ser transparentes, deben tener en cuenta los datos histéricos y ajustarse a las
circunstancias nacionales.

® Los NR(E)F pueden mejorarse con el transcurso del tiempo, incorporando mejores datos, mejores
metodologias o depdsitos de carbono adicionales.

® |La presentacién de un NR(E)F estara sujeta a una evaluacién técnica.
® Para obtener mas informacidon sobre la elaboracidn de NR(E)F, consulte el modulo 3.2.
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Modalidades para la medicion, notificacion
y verificacion (14/CP.19)

® |os resultados (emisiones/reducciones) se expresan en t CO, por afo, de conformidad con los
niveles de referencia establecidos.

" |Los datos y las metodologias pueden mejorarse con el transcurso del tiempo, sin perder la
coherencia con el NR(E)F.

" |Los datos y la informacién deben proporcionarse a través de informes de actualizacion
semestrales de las Partes, que deben incluir, ademas de un anexo técnico, lo siguiente:
e Informacién resumida sobre los NR(E)F establecidos
e Resultados expresados en CO,eq por afio, de conformidad con los NR(E)F

e Métodos utilizados para establecer los NR(E)F, que deben ser coherentes con los aplicados para
obtener los resultados

" Un equipo de expertos en uso de la tierra, cambios en el uso de la tierra y silvicultura (UTCUTS)
realizara un analisis técnico de los resultados presentados.

®  Para obtener mas informacidén sobre cdmo notificar el desempefio de REDD+, consulte el modulo 3.3.
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Esquema de la conferencia

3. Directrices del IPCC para los inventarios
nacionales de GEI y para los informes sobre
tierras boscosas

a. Principios de presentacion de la informacion
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Presentacion de informes
sobre las emisiones/reducciones de GEI

" Dentro del contexto de REDD+ de la CMNUCC, los paises en
desarrollo deben:

* identificar el uso de la tierra, el cambio en los usos de la tierra y las
actividades forestales y los factores conexos que impulsan la
deforestacion/degradacién de los bosques;

* utilizar una combinacidon de enfoques de deteccidn remota y de inventario
de carbono forestal basado en el terreno para estimar las emisiones y las
absorciones antrdpicas de GEI relacionadas con los bosques, las reservas
forestales de carbono y los cambios en el area forestal.

® | a estimacion de las emisiones/absorciones debe efectuarse
siguiendo las orientaciones y las directrices sobre buenas practicas de
2003 del IPCC (consulte la diapositiva siguiente).
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Orientaciones y directrices del IPCC
sobre buenas practicas

Las orientaciones y las directrices del IPCC
estan plasmadas en muchos volumenes diferentes.

El mas importante para REDD+ es Orientacion sobre las
buenas practicas para uso de la tierra, cambio de uso de la
tierra y silvicultura (OBP-UTCUTS) de 2003, que hace
referencia a las Directrices de 1996.

Los paises quiza deseen consultar las actualizaciones en
las Directrices de 2006 (AFOLU).

El documento de métodos y orientacion (DMO) de la GFOI
proporciona un vinculo sistematico entre las orientaciones
del IPCC y cada una de

las actividades de REDD+, y muestra en

cada caso codmo los métodos del IPCC pueden utilizarse
para estimar la actividad de REDD+, y es posible que los
paises también deseen consultarlo.

(S 3]

OBP de 2003

Directrices
de 2006

DMO de la GFOI,
2014



Principios de buenas practicas del IPCC

Los paises deben dar a conocer estimaciones que sean coherentes con los cinco
principios del IPCC sobre la presentaciéon de informacion:

Coherencia: uso de las mismas definiciones y metodologias en el transcurso del tiempo.

Comparabilidad: metodologias y formatos estandar, provistos por el IPCC y acordados
con la CMNUCC.

Transparencia: supuestos y metodologias explicados con claridad y documentados
adecuadamente.

Exactitud: estimaciones no sobrestimadas ni subestimadas, reduccidon de las
incertidumbres en la medida que sea posible.

Exhaustividad: las estimaciones incluyen todas las categorias, los gases y los depdsitos
acordados para todas las areas geograficas pertinentes.
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Definiciones de bosque

® Se necesita una definicion de bosque para estimar la deforestacion y otros
cambios.

® | 0s paises pueden utilizar sus propias definiciones y deben utilizarlas en forma
coherente. La CMNUCC solicita una explicacion si los paises utilizan una
definicion de bosque para REDD+ diferente de la que se utiliza para otros
informes internacionales.

® Definicion de bosque de la FAO:
e Superficie minima del bosque: 0,5 ha
e Los arboles deben poder alcanzar una altura minima de 5 metros
e Cubierta minima de las copas de los arboles: 10 %
e El uso forestal debe ser el uso predominante de la tierra en el area.

® Consideraciones para establecer la definicion de bosque:

e Umbrales de superficie minima del bosque/cubierta de las copas/altura del arbol
e Incluidas/excluidas las plantaciones forestales
e C(lase aparte para el bosque natural
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Esquema de la conferencia

3. Directrices del IPCC para los inventarios
nacionales de GEI y para los informes sobre
tierras boscosas

Estimacion de las emisiones de carbono
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Estimacion de las emisiones de carbono

Emisiones de carbono Deforestacion

m
Cem _br — E Spérdida(i) . Cpérdida(i)
i=1

para los tipos de
Cem_br = Emisiones brutas de carbono bosque i... m
Spérdida = Superficie de deforestacion (ha), también denominada datos de
actividad
Cpérdida = Cambio en la reserva de carbono por unidad de superficie (t/ha),
también denominado factor de emision
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Estimacion de las emisiones de carbono

Emisiones de carbono Deforestacion

m
Cem _br — E Spérdida(i) . Cpérdida(i)
i=1

B Datos necesarios :

®* Cambio del area forestal (datos de actividad). Consulte los modulos 2.1 vy 2.2.

®* Cambios conexos producidos en las reservas de carbono (factores de emision).
Consulte el modulo 2.3.

®* Es necesario estratificar los bosques por tipo de bosque; p. ej., bosque primario,
bosque natural modificado y bosque plantado (o alguna otra estratificacién, segun
las circunstancias nacionales). Consulte el DMO de la GFOI para mas informacion.

" En el DMO de la GFOI se proporciona mas informacion sobre la aplicacién de los métodos
del IPCC a las actividades de REDD+ y sobre la estratificacion de los bosques. Alli se
explica cdmo estimar no solo la deforestacién, sino también la degradacién y todas las
demas actividades de REDD+.
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Orientaciones del IPCC sobre la evaluacion
de los datos de actividad

Tres procedimientos para evaluar los cambios en el area forestal, en
escala creciente de exactitud y precision

Procedimiento 1 Procedimiento 2 Procedimiento 3

Seguimiento de la conversion
del uso de la tierra sobre una
base espacialmente explicita

Superficie total para cada Seguimiento de las
categoria de uso de la tierra, conversiones entre las

pero sin informacién sobre las | categorias de uso de la tierra,
conversiones en una base no espacialmente
explicita

Cambios entre categorias y
dentro de ellas

Solo cambios netos entre Cambios entre categorias
categorias

> Evaluacion de los datos de deteccion remota (imagenes satelitales)
para el enfoque 3
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Definicion y medicion de la biomasa vegetal

Se define la biomasa como la masa de material vegetal vivo, aéreo o
subterraneo, por unidad de superficie (en g/m2 o multiplos).

Alrededor de la mitad de la biomasa es carbono (la fraccién promedio de
carbono forestal es 0,47).

Hay cuatro formas principales de estimar la biomasa:

1. Medicion destructiva directa in situ

2. Estimaciones no destructivas in situ (con ecuaciones alométricas o
factores de conversion) adecuadas para el ecosistema en
consideracién

3. Inferencia a partir de la deteccién remota (puede haber problemas
con la saturacién)

4. Modelos calibrados en funcién del ecosistema en consideracion

Consulte el modulo 2.3 para obtener mas informacion

2> Module 1.1 UNFCCC context and requirements and introduction to IPCC guidelines
REDD+ training materials by GOFC-GOLD, Wageningen University, World Bank FCPF



Orientacion del IPCC sobre los factores de emision

" Factor de emision = cambio en las existencias de C por unidad de
superficie

® Estratificacion de existencias de carbono en tipos de bosques
con diferentes densidades de C
® Evaluacion de cinco depositos de carbono por estrato:
e Biomasa aérea: arboles y arbustos
Biomasa subterranea: biomasa de las raices

Madera muerta: troncos y ramas caidas
Hojarasca: residuos finos de madera, hojas muertas y humus

Materia organica del suelo: carbono que se ha incorporado al suelo
mineral
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Orientacion del IPCC sobre los factores de
emision

Tres niveles para estimar los factores de emision, en escala
creciente de exactitud y precision

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Factores por defecto del IPCC | Datos especificos del pais Inventario nacional detallado

(es decir, biomasa en para factores clave (p. €j., de | de reservas clave de C,

diferentes biomas forestales, inventarios de campo, mediciones repetidas de

fraccién de carbono, etc.) parcelas permanentes) reservas clave a través del
tiempo y elaboracién de
modelos
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Métodos para estimar las emisiones de C

" E| IPCC describe dos métodos: de pérdidas y ganancias y de
cambio de existencias.

" E| método de pérdidas y ganancias se aplica mas
generalmente.

" En el DMO de la GFOI se describe como utilizar las
orientaciones del IPCC para estimar las emisiones y
absorciones derivadas de las cinco actividades de REDD+.

" Consulte en el modulo 2.5 la informacion sobre la estimacion
de las emisiones de carbono causadas por la deforestacion y la
degradacion de los bosques.
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Depositos y flujos de C en los bosques

Productos
de madera
recolectada

Biomasa Madera
aérea muerta
Biomasa

. Hojarasca
subterranea

q Aumento - Crecimiento

Transferencias entre depdsitos Materia

q Eventos especificos - Incendios, etc. orgénica del

Procesos continuos; p. €j., descomposicion suelo

(Fuente: IPCC [2003], OBP)
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Estimacion de las emisiones de C causadas por la deforestacion y
la degradacion de los bosques
= Uso de la matriz de perturbaciones

= Puede realizarse un seguimiento de la retencion, las transferencias y las
eliminaciones.

= Las transferencias imposibles se marcan en gris.

Para Biomasa Madera Materia Productos de ggrlgafila
De aérea subterranea|muerta Hoja-rasca |organica madera Atmoésfera (debe ser
del suelo recolectada igual a 1)

Biomasa aérea

Biomasa
subterranea

Madera muerta

Hojarasca

Materia organica
del suelo

Fuente: IPCC 2006, Directrices, AFOLU
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En resumen

1. REDD+ es un proceso de la CMNUCC que se ajusta a las decisiones de
la CP.

2. Los paises realizan mediciones y presentan informes sobre las cinco
actividades de REDD+ y sobre los depdsitos de carbono definidos por el
IPCC; no deben omitirse los depositos y actividades significativas.

3. Las decisiones de la CP exigen el uso de las orientaciones y las
directrices del IPCC.

4. Se necesitan sistemas nacionales de vigilancia forestal para medir,
notificar y verificar las actividades de REDD+.

5. En el DMO de la GFOI se ha descrito como aplicar las orientaciones y
las directrices del IPCC para hacerlo.
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Ejemplos de paises y ejercicios

Ejemplos de paises

® Revisidon de las propuestas de preparacion para el programa de REDD+
presentadas por los paises ante el Fondo Cooperativo para el Carbono de los
Bosques (FCPF)

" Enfoque por etapas para mejorar los inventarios de gases de efecto
invernadero en México

® Experiencias de paises del anexo I que utilizan modelos de nivel 3 para
contabilizar el carbono

Ejercicios
® | os ejercicios comenzaran en el modulo 1.2.
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Modulos recomendados como seguimiento

® Modulo 1.2 como continuacion de la descripcion del contexto de la
CMNUCC dentro de un pais y para conocer mas sobre el desarrollo de

un sistema nacional de vigilancia forestal para REDD+

® Modulos 2.1 a 2.8 para continuar aprendiendo sobre la medicion y el
seguimiento de REDD+

® Modulos 3.1 a 3.3 para conocer mas sobre la evaluacion y
presentacion de informes de REDD+
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Modulo 1.2: Marco para la construccion de sistemas
nacionales de vigilancia forestal para las actividades
de REDD+

Desarrolladores del mddulo:
Erika Romijn, Universidad de Wageningen
Martin Herold, Universidad de Wageningen

Brice Mora, Universidad de Wageningen
Al finalizar el curso, los participantes deben ser capaces

de lo siguiente:

®* Comprender las necesidades y las prioridades de la
politica nacional de REDD+ y su estrategia de
implementacion.

®* Evaluar y caracterizar las capacidades actuales de
vigilancia forestal y presentacion de informes
considerando las circunstancias nacionales

* Confeccionar una hoja de ruta para el desarrollo de = :
capacidades locales sostenidas para la medicion, V1, mayo de 2015

© ® 6
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Material de referencia

B Sistema de Observacion Mundial de la Dinamica de la Cubierta Forestal y la Cubierta
Terrestre (GOFC-GOLD) (2014), Sourcebook (Libro de consulta), secciones 1y 4. .

® Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) (2013)
Decision 11/CP.19. Modalidades de los sistemas nacionales de vigilancia forestal.
http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/eng/10a01.pdf#page=31

® CMNUCC (2010), Decision 1/CP.16, Acuerdos de Cancun.
http://unfccc.int/resource/docs/2010/copl16/eng/07a01.pdf#page=2

® CMNUCC (2009), Decision 4/CP.15, Orientacion metodoldgica para las actividades
destinadas a reducir las emisiones (...) en los paises en desarrollo.
http://unfccc.int/resource/docs/2009/copl15/eng/11a01.pdf#page=11

® ONU-REDD (2013), Sistemas nacionales de monitoreo de los bosques: Monitoreo y
medicidn, reporte y verificacion (M y MRV) en el contexto de las actividades de REDD+.

® Iniciativa Mundial de Observacion de los Bosques (GFOI) (2014), Integracidn de las
observaciones por teledeteccion y terrestres para estimar las emisiones y absorciones de
gases de efecto invernadero en los bosques: Métodos y orientacién de la Iniciativa
Mundial de Observacion de los Bosques (Documento de métodos y orientacion [DMQO]),
seccion 14,
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http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/eng/10a01.pdf
http://unfccc.int/resource/docs/2010/cop16/eng/07a01.pdf
http://unfccc.int/resource/docs/2009/cop15/eng/11a01.pdf

Material de referencia

" Hewson, J., Steininger, M., y Pesmajoglou, S., comps. (2014), Manual de medicion,
reporte y verificacidn (MRV) de REDD+. Versién 2 ,0. Programa de carbono forestal
mercados y comunidades (FCMC), Washington, DC: USAID.
http://www.fcmcglobal.org/documents/mrvmanual/MRV_Manual.pdf

® Instituto de Investigacién Forestal y Productos Forestales (FFPRI) (Noviembre de 2012),
REDDplus. Libro de recetas: COmo medir y monitorear el carbono en los bosques,
Tsukuba, Japdn, Centro de Investigacion y Desarrollo REDD.
http://www.ffpri.affrc.go.ip/redd-rdc/en/reference/cookbook/REDD-
plus Cookbook all low sp 20140214.pdf

® Herold, M. (2009), An Assessment of National Forest-Monitoring Capabilities in Tropical
NonAnnex 1 Countries: Recommendations for Capacity Building (Evaluacion de las
capacidades nacionales de vigilancia de los bosques en los paises tropicales no incluidos
en el Anexo I: Recomendaciones para el fortalecimiento de la capacidad), informe para el
Proyecto de Bosques Tropicales del Principe y el Gobierno de Noruega, Friedrich-Schiller-
Universitat Jena y GOFC-GOLD.
http://princes.3cdn.net/8453¢c17981d0ae3cc8 gOm6évsgxd.pdf

® CMNUCC (2009), Cost of implementing methodologies and monitoring systems (EI costo
de implementacién de metodologias y sistemas de seguimiento), documento técnico
FCCC/TP/2009/1.
http://unfccc.int/resource/docs/2009/tp/01.pdf
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http://www.fcmcglobal.org/documents/mrvmanual/MRV_Manual.pdf
http://www.ffpri.affrc.go.jp/redd-rdc/en/reference/cookbook/REDD-plus_Cookbook_all_low_sp_20140214.pdf
http://princes.3cdn.net/8453c17981d0ae3cc8_q0m6vsqxd.pdf
http://unfccc.int/resource/docs/2009/tp/01.pdf

Esquema de la conferencia

1. Requerimientos de la CMNUCC para los sistemas nacionales
de vigilancia forestal (SNVF) y para la medicion, notificacion y
verificacion (MNV) de las actividades de REDD+.

2. Marco para los SNVF.

3. Fortalecimiento de |la capacidad técnica e institucional para los
SNVF y la MNV de las actividades de REDD+.

4. Planificacion e implementacion de un SNVF para la MNV de las
actividades de REDD+.

5. Impacto en los costos y diversos factores que influyen en
ellos.
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Esquema de la conferencia

1. Requerimientos de la CMNUCC para los sistemas
nacionales de vigilancia forestal (SNVF) y para la
medicion, notificacion y verificacion (MNV) de las
actividades de REDD+.
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Sistemas nacionales de vigilancia forestal
y MNV

® | as acciones de REDD+ basadas en los resultados deben ser medidas,
notificadas y verificadas en su totalidad.

" Los niveles de emisiones de referencia forestal y los niveles de
referencia forestal son parametros para evaluar la implementacion de las
actividades de REDD+, y deben ser coherentes con los registros histéricos de
los inventarios de gases de efecto invernadero (GEI).

® |os paises deben establecer un sistema nacional de vigilancia forestal
solido y transparente para calcular las emisiones y establecer un nivel de
referencia que estara sujeto a evaluacién técnica en el contexto de los pagos

basados en resultados.
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Modalidades de los sistemas nacionales
de vigilancia forestal

La implementacion total de acciones basadas en resultados requiere sistemas
nacionales de vigilancia forestal (cmNnucc [2014], 11/CP.19).

Los sistemas nacionales de vigilancia forestal (con mecanismos de seguimiento y
presentacion de informes en el nivel subnacional como medida provisoria, si
corresponde), deben:

® basarse en los sistemas existentes, segun corresponda;

® permitir la evaluacion de distintos tipos de bosques dentro de un pais, entre ellos, los
bosques naturales;

® ser flexibles y permitir mejoras;

" reflejar, segun corresponda, el enfoque por etapas.
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Orientacion metodologica de la CMNUCC

Los sistemas nacionales de vigilancia forestal deben:

® uysar una combinacién de métodos de deteccidn remota y mediciones sobre el
terreno para elaborar el inventario del carbono forestal;

" proporcionar estimaciones transparentes, coherentes, en lo posible exactas y
que reduzcan las incertidumbres, teniendo en cuenta los medios y las
capacidades nacionales;

" ser transparentes ,y sus resultados deben estar disponibles para ser
sometidos a revisiones.

CMNUCC (2009) 4/CP.15, Orientaciéon metodoldgica para las actividades de REDD+

2> Module 1.2 Framework for building national forest-monitoring systems for REDD+
REDD+ training materials by GOFC-GOLD, Wageningen University, World Bank FCPF



Esquema de la conferencia

2. Marco para los SNVF.
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Relacion entre la MNV de las actividades de REDD+ vy
los sistemas nacionales de vigilancia forestal

ATIONAL FOREST MONITORING SYSTEN Dos funciones simultaneas de los SNVF:

(NFMS)
" Funcion de vigilancia

MONITORING

catellite Land e Es mas que solo la evaluacién del
Monitoring System ca rbO no.

National Forest i i i
~ e Es importante la armonizacion de las

herramientas de vigilancia forestal

existentes con las nuevas.
_ systems related to forest

e Debe estar en consonancia con el
desarrollo de las capacidades de MNV.

Fuente: ONU-REDD, 2013. .,
®  Funcion de MNV
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Beneficios multiples del sistema nacional
de vigilancia forestal (SNVF)

1. Abordar las necesidades de vigilancia locales e internacionales:

e llevar un registro de los recursos forestales del pais: areas forestales,
cantidad de arboles plantados, tipos de ecosistemas, etc.;

e hacer un seguimiento de los recursos hidricos y de su calidad;
e hacer un seguimiento de la conservacion de la biodiversidad,;

e hacer un seguimiento de los derechos de propiedad sobre la tierra /
uso de SNVF para la tenencia de tierras.

2. Evaluar las politicas y las medidas de REDD+ de los paises:

e MNV para las actividades de REDD+: iLa MNV solo es una parte de un
sistema nacional de vigilancia forestal!
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Marco para la vigilancia de las actividades
de REDD+ en el nivel nacional

:

Estrategia Vigilancia local de REDD+
nacional e

implementacion

REDD+

MNV de acciones de REDD+

Vigilancia forestal nacional

Inventario nacional de GEI (OBP del IPCC)

Desempeino de REDD+ (nacional
Evaluacion técnica internacional

Nivel de referencia (mejora gradual)

|

Pasado Actualidad Futuro

REDD+ Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3



Uso de deteccion remota dentro de los SNVF

® Requerimientos para estimar las emisiones forestales en el contexto de REDD+:

* registros histdricos sobre cambios en las dreas forestales y en los depdsitos de
carbono en bosques, de conformidad con las directrices del IPCC y las decisiones de la

Conferencia de las Partes (CP);
- Esto es necesario para establecer niveles de referencia de las emisiones forestales y

para estimar las emisiones y reducciones forestales de GEI.

* comprension de los procesos de deforestacidon y de los factores que la impulsan.

® Uso de deteccidn remota para las mediciones de REDD+:
®* proporciona una fuente primaria de datos para medir cambios en las areas forestales;
®* proporciona indicadores para las areas afectadas por la degradacién forestal;

* los mapas de los cambios en areas forestales pueden vincularse con las actividades
especificas de deforestacion (uso ulterior de la tierra), lo que resulta util para
determinar los factores que la impulsan.
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Desafios tecnicos para el uso de la deteccion remota

Factor

Media anual de
nubosidad

Desafios

La probabilidad de nubosidad anual varia
entre <10 % y >90 % de cobertura segun
el pais. Con imagenes dpticas no es posible
realizar mediciones a través de las nubes.

Soluciones posibles

- Datos épticos: combinacion de multiples
detectores para incrementar la frecuencia de
las observaciones (ej. Landsat, Sentinel-2).
- Uso de datos de radar de apertura sintética
(SAR): sin restricciones por nubosidad.

- — Uso de métodos de fusién de datos
(Opticos+SAR)

Estacionalidad

Variabilidad de la nubosidad durante el afio
en paises tropicales no incluidos en el
Anexo I

Aumento de frecuencia de las imagenes

satelitales (periodo de tiempo de revisita del

satélite mas breve) para aumentar la

probabilidad de obtener observaciones o6pticas

en periodos adecuados (ej., proxima constelacion del
Sentinel-2)

promedio de
descarga desde
Internet

forma regular datos de imagenes de gran
tamafio.

Topografia Las variaciones en la altitud de regiones El uso de procedimientos de ortorrectificacion
montafosas causan efectos topograficos en adecuados, disponibles en algunos programas
las imagenes satelitales, y, de este modo, de procesamiento de imagenes (ej., ENVI,
se dificulta el anadlisis de la sefial de Idrisi, ERDAS, PCI Geomatics), requiere el uso
deteccién remota. de modelos digitales de elevacién (DEM).

Velocidad Problemas / demoras para descargar en Uso de CD-ROM, discos duros externos para

diseminar datos y productos, externalizacion
del procesamiento de datos, promocion de
enfoques regionales, es decir, coordinacion
entre paises, uso de redes (GOFC-GOLD, FAO,
etc.)
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Esquema de la conferencia

3. Fortalecimiento de la capacidad técnica e institucional
para los SNVF y la MNV de las actividades de REDD+.
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Requerimientos para los SNVF y fortalecimiento
de la capacidad

® Requerimientos a nivel nacional:

e Internacionales: requerimientos de las decisiones de la CP sobre la MNV, incluida la
compatibilidad con las orientaciones del IPCC sobre buenas practicas (OBP)*

e Nacionales: necesidades y prioridades de la politica nacional de REDD+ y de la estrategia de
implementacion.

® Resolver las deficiencias en la capacidad:

e FEvaluar las capacidades técnicas existentes para la vigilancia forestal a nivel nacional y
compararlas con los requerimientos del sistema de MNV.

e Desarrollar y poner en practica una hoja de ruta para generar en el pais capacidades
sostenidas para la MNV, sobre |la base de los requerimientos internacionales y de las
necesidades nacionales para implementar la politica de REDD+. y

* Para mas informacion sobre el uso de las directrices y las OBP del IPCC en el contexto de
REDD+, vea el mddulo 1.1 y el DMO de la GFOI.
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Evaluacion de las capacidades técnicas existentes para la
vigilancia forestal a nivel nacional y comparacion con los
requerimientos del sistema de MNV

Consideracion de factores:

1.

Requerimientos para el seguimiento del carbono forestal a nivel nacional
(OBP del IPCC)

Capacidades existentes en el pais para la vigilancia forestal a nivel nacional

Avances con el inventario nacional de GEI para estimar el GEI asociado con
las actividades de REDD+ (el DMO de la GFOI describe el modo de hacerlo)

Caracteristicas particulares de REDD+: importancia de los incendios
forestales, el carbono del suelo, la tasa de deforestacion, etc.

Desafios técnicos especificos (deteccion remota): nubosidad, estacionalidad,
topografia, disponibilidad de datos de detecciéon remota y procedimientos de
acceso.
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Capacidades de vigilancia de REDD+

T ' Déficit de capacidades
- Very large
- Large
- Medium
[ | sman

, , |:| Very small
Déeficit de capacidades extraido de Romijn y otros, 2012.. [ e



Capacidades de seguimiento de REDD+ frente a la

participacion

‘L\@ ‘ B

Participacién en REDD+

- Engaged in two or more REDD activities
- Engaged in one REDD activity

- No engagement, very large capacity gap
NOtaS: - No engagement, large capacity gap
Déficit de capacidades extraido de Romijn y otros, 2012, ESP No engagement, medium capacity gap
L. ., . [:] No engagement, very small capacity gap
Participacion: ONU-REDD, Banco Mundial-FCPF, — I

Iniciativa Internacional Noruega sobre Bosques y Clima



Fortalecimiento de la capacidad técnica
e institucional

" Se alienta la transferencia de tecnologia de los paises
desarrollados.

" En el fortalecimiento de la capacidad técnica e institucional
para los SNVF, se debe tener en cuenta:

® |as circunstancias nacionales (tipos de bosques, mecanismos
institucionales, economia, cultura);

® |os factores que impulsan la deforestacion (vea el modulo 1.3);

® |las capacidades existentes.
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Mejora de las capacidades para los SNVF mediante el enfoque de

REDD+ en etapas

Es posible implementar los SNVF comenzando en la etapa 1 y avanzar luego a la etapa 3 de

REDD+, con mejoras graduales

Caracteristicas

Actividades de MNV

Etapa de implementacion

Etapa 1 Preparacion Formulacion de estrategias o planes de accion nacionales, Evaluacién de necesidades de
desarrollo de politicas y medidas, y fortalecimiento de la fortalecimiento de la capacidad;
capacidad elaboracion de una hoja de ruta

Etapa 2 Transicion, Implementacion de medidas y politicas a nivel nacional, asi | Actividades de demostracion;

implementacion y como de estrategias o planes de accion nacionales (mayor desarrollo del sistema de vigilancia
fortalecimiento de la fortalecimiento de la capacidad); desarrollo y transferencia
capacidad de tecnologia, y actividades de demostracion basadas en
resultados
Etapa 3 Implementacién Implementacién de medidas y politicas nacionales en todo Sistema nacional de vigilancia del

total

el territorio del pais; acciones basadas en resultados que
deberan medirse, notificarse y verificarse de forma
exhaustiva

desempenio;

sistema de MNV totalmente operativo
para informar sobre el desempefo de
la REDD+ respecto a la mitigacion,
expresado en COze
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Coordinacion de la MNV en diferentes niveles

" Apoyo internacional:
e Cooperacion Sur-Sur
e Donantes y agencias/organizaciones de apoyo
e La comunidad técnica proporciona guias

" Estrategia nacional y desarrollo de MNV:

e Hoja de ruta y prioridades de politicas para la MNV

e Estructura institucional y asociaciones multisectoriales

e Maximizacion de los beneficios del pais a partir del apoyo de donantes multiples
= Implementacion subnacional:

e Participacidon de interesados en la MNV

e Relacién entre la vigilancia y la verificacidon a nivel nacional y local
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Marco institucional

® Crear una estructura institucional fuerte como marco propicio.
® Establecer y mantener asociaciones y cooperacion en todos los niveles.

® Coordinar e integrar conjuntos de datos nacionales a través de un comité técnico
nacional de alto nivel.

® Desarrollar un sistema y una infraestructura nacional de gestion de datos.
- Vea el mddulo 3.1
® Mantener mecanismos de comunicacion internos y nacionales.

® Hacer participar a todos los interesados nacionales pertinentes en la implementacion
de la MNV y REDD, y establecer mecanismos para garantizar que el intercambio y la
gestion de flujos de datos sean transparentes y abiertos.

® TInteractuar con la comunidad local e internacional.
® Aclarar funciones y responsabilidades.
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Fortalecimiento de la capacidad institucional

®  Se requiere un grado adecuado de capacidad organizativa dentro
del pais para establecer y operar un sistema nacional de vigilancia
forestal para REDD+.

"  Se debe contemplar la posibilidad de establecer y mantener las
instituciones siguientes, con una clara definicion de funciones y

responsabilidades:

e un ente directivo y de coordinacién nacional o un consejo de consulta,
que incluya un registro nacional del carbono;

e una autoridad central de vigilancia, estimacion, notificacidn y verificacion
del carbono, que incluya unidades de medicidon del carbono en bosques.

" Se debe analizar la posibilidad de establecer un enlace con las

actividades de implementacion subnacional y los mecanismos de
distribucion de beneficios.
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Esquema de la conferencia

4. Planificacion e implementacion de un SNVF para la MNV
de las actividades de REDD+.
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Planificacion e implementacion de la MNV
de las actividades de REDD+

1. Definir prioridades iniciales para el fortalecimiento de la capacidad:

e comprensidn de las politicas y las estrategias nacionales de implementacion de
REDD+;

e identificacion de las dreas de maxima prioridad para enfocar las actividades (y las
demostraciones) de MNV usando un planteamiento nacional estratificado.

2. Las acciones iniciales pueden ser subnacionales, pero las fugas se deben
evaluar a nivel nacional.

3. Sinergia de la vigilancia nacional y local y verificacién de que las salvaguardas
REDD+ estén vigentes:

e rol de las comunidades locales; cdmo lograr la participacidon de los expertos
nacionales en la implementacion REDD+ (vea el modulo 2.4)

e enlaces posibles con el seguimiento de la biodiversidad o cobeneficios en general.
4. Relaciéon con el desarrollo de mecanismos de distribucion de beneficios.

2> Module 1.2 Framework for building national forest-monitoring systems for REDD+
REDD+ training materials by GOFC-GOLD, Wageningen University, World Bank FCPF



roceso para establecer un sistema

Key components

Capacity development

Indicative cost

Allrelevant national stakeholders understand
UNFCCC-REDD, IPCC LULUCF monitoring

1. Status of UNFCCC REDD negotiations
2. Terrestrial carbon dynamics

b v

National forest monitoring system
complete & accurate & for REDD

Objectives & design

requirements, and existing nanonal forest 3. Estimation and reporting of forest 1
earbon monior g comocnt carbon stock changes usingIPCC GPG
4.
Institutional framework and capacity exists X C"d‘"d'“t"'r,‘b"l'“h“"'sm‘ “"dt""es
for national carbon monitoring? D R I g
involved in a REDD monitoring system 1

2. Central carbon monitoring authority
and technical units

implementation & LULUCF reporting?

Cost categories: 1: <100 K$
2:100-250 K$ | 3:250-500 K$
4:500-1500 K$ | 5:1.5-3 M$

Country capacity

some| none

Consistent, muls
forestareachange data

Y

- Expertise & human resources in accessing,
processing, and interpretation of forest
change from satellite data

- Data & technical resources

2 4

Data on carbon

= C; ilities for national forest carbon

fromland use change?

v & for targ local survey
= Expertise & resources for (in-situ or remote)
carbon measurements

Tier 2 | Tier 3

AL

Data on carbon changesin
remaining forestareas?

- Analysis of human p (i.e
degradation) & areas affected

+ Expertise & human resources for (long-
ter bon

nacional de vigilancia

N

Objetivos y
diseno

Establecimiento
de un sistema

significant emissions from
other carbon pools?

= Analysis of human processes, areas affected
& emission factors

= Capabilities and resources for national
inventory (i.e. for soil carbon)

Establishment of monitoring system

significant emissions from

= Understandm! national fire regime and
factors

biomass burning?

i and

Error sources known and
uncertainties quantified?

= Expertise for accuracy assessments and
error analysis
- Approaches to handle & reduce uncertainty

1 3

| hef

National carbon monitoring system
established for historical period and
for future monitoring?

Regular measuring, monitoring & estimation:
- Forestareachange assessment

- Changesin carbon stocks

- ion and uncer

- Nat-onal forestmformahon system

Country size
small| large

4

de vigilancia

Analisis y

Reference (emission)
level established and
regularly updated?

= Expertise in spatial/temporal analysis tools
and techniques to establish RELs

- Analysis for
e e T e et

National and international reporting
on forestcarbon changes completed?

- Expertise in accounting and reporting
procedures for LULUCF using IPCC GPG
- Understanding of uncertainties &

presentacion de
informes

Fuente: Sourcebook de GOFC-GOLD, 2014, grafico 4.2.5.



Objetivos y diseno

Key components

Capacity development

All relevant national stakeholders understand
UNFCCC-REDD, IPCC LULUCF monitoring
requirements, and existing national forest
carbon monitoring capacities?

Institutional framework and capacity exists
for national carbon monitoring?

b

National forest monitoring system complete
& accurate & for REDD implementation &
LULUCF reporting?

. A" A

Objectives & design

1. Status of UNFCCC REDD negotiations

2. Terrestrial carbon dynamics

3. Estimation and reporting of forest carbon stock changes
using IPCC GPG

4. Assessing existing national capacities

1. Coordination mechanism, and roles and responsibilities

= among actors involved in 2a REDD monitoring system

2. Central carbon monitoring authority and technical
implementation units

* En el DMO de la GFOI se describe coémo usar
la OBP de IPCC para estimar las emisiones y
absorciones de GEI asociadas a las actividades
de REDD+.
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Fase de objetivos y diseno del SNVF

Objetivos y disefo:

" debe dar como resultado un marco de vigilancia nacional que incluya
elementos tales como definiciones, variables de vigilancia y un marco
institucional;

" debe dar como resultado un plan para el fortalecimiento de la capacidad
y la mejora a largo plazo del sistema, y una estimacién de los costos de
establecer dicho sistema;

" requiere recursos para capacitacion y fortalecimiento de la capacidad,
para organizar talleres nacionales o regionales especificos o participar en
ellos, y para el apoyo de expertos
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Establecimiento del sistema de vigilancia

¢éSistema nacional de vigilancia forestal completo
y preciso para la implementacién de REDD y la
presentacion de informes sobre UTCUTS?

W,

<Datos sobre cambios en e
area forestal coherentes y de

fechas mL'JItiEIes?

Conocimientos técnicos y recursos humanos para acceso,

procesamiento e interpretacion de cambios forestales a
partir de los datos satelitales

Datos y recursos técnicos

¢Datos sobre emisiones de
carbono provenientes del
cambio en el uso de la tierra?

P

Capacidades para elaborar el inventario nacional de
carbono forestal y para estudios locales especificos
Experiencia y recursos para efectuar mediciones del
carbono (en el sitio o remotas)

¢Datos sobre cambios en
el carbono en las areas
forestales restantes?

.

La presentacion regular de
informes sobre cambios en las
areas forestales y en el carbono
de superficie correspondientes
al nivel 2 debe ser el objetivo
minimo en el corto plazo.

Analisis de procesos humanos (es decir, degradacién) y
areas afectadas

Conocimientos técnicos y recursos humanos para
mediciones terrestres del carbono (largo plazo)

¢Emisiones significativas de
otros depodsitos de carbono?

P

¢Emisiones significativas
provenientes de la quema de
biomasa?

.

Analisis de procesos humanos, areas afectadas y factores
de emisién

Capacidades y recursos para el inventario nacional (es
decir, para el carbono del suelo)

Comprension del régimen nacional de incendios y factores
de emisidn
Conocimientos técnicos sobre vigilancia mediante datos

satelitales y terrestres

Cierta flexibilidad y puntos de
entrada para los paises, en
funcidn de:

» Categoria de importancia
(clave)

»  Estrategia nacional y
objetivos de REDD

» Capacidades existentes

¢Fuentes de errores conocidas
e incertidumbre cuantificada?

w

S 4

Conocimientos técnicos para realizar evaluaciones de la
precision y analisis de errores
Enfoques para manejar y reducir la incertidumbre




Vigilancia en |la fase de establecimiento

® Evaluar y hacer uso 6ptimo de las observaciones y la informacion existentes.

®  Especificar una metodologia y un marco de implementacién operativo para la
vigilancia del cambio en areas forestales a nivel nacional.

®  Analizar los registros satelitales historicos para establecer niveles de referencia
de emisiones forestales o niveles de referencia forestal.

® Desarrollar conocimientos sobre las dreas afectadas por degradacion forestal y
evaluar el modo de realizar el seguimiento de los procesos de degradacién forestal
relevantes.

" Completar la seleccion del personal y proveer capacitacion al equipo nacional para
realizar actividades de seguimiento.

" Completar un analisis de errores y exactitud para las estimaciones del periodo
historico.

® Realizar una prueba de funcionamiento del sistema operativo de vigilancia de
cambios en areas forestales.
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Analisis y presentacion de informes

—>

National carbon monitoring system
established for historical period and for
future monitoring?

Regular measuring, monitoring & estimation:
» Forest area change assessment

« Changes in carbon stocks

« Verification and uncertainty assessment

= National forest information system

= Continuous training and improvements

Reference (emission)
level established and
regularly updated?

« Expertise in spatial/temporal analysis tools and
techniques to establish RELs

= Analysis forest change processes, and related
emissions, drivers and factors

National and international reporting on

forest carbon changes completed?

D

» Expertise in accounting and reporting procedures for
LULUCF using IPCC GPG

» Understanding of uncertainties & procedures for
independent review
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Ejemplo: Hoja de ruta de la MNV de REDD+ para Etiopia

Establecer mecanismos institucionales.

Mejorar la vigilancia forestal nacional: datos de

Faderel O of P Federsl Denocatic l'llnul‘:‘d Exreocia

aCtiVidad. Mintery of Agrculture Srrebormaentsl Potection Aoty

MEjOra r Ia V|g ||a nCia fO reStaI naCional . reservas Terms of Reference for Developing Capacities for a national

de CarbOI"IO y faCtOI'eS de em|S|én Measuring, Monitoring, Reporting and Verification System to
support REDD+ participation of Ethiopia

Mejorar las estimaciones y las capacidades de

presentacion de informes internacionales sobre _

UTCUTS, el inventario de GEI y REDD+ Background, Capacity Assessment and Roadmap

Realizar preparativos para la MNV de prepared by
actividades REDD+ a nivel nacional.

Implementar un programa de mejora continua MoA, EPA. with support from the Norwegian embassy and
y fortalecimiento de capacidades. Wageningsn University

Mecanismo continuo de comunicacion nacional Version 4.0
y local sobre el seguimiento de REDD+. R



Esquema de la conferencia

5. Impacto en los costos y diversos factores que influyen
en ellos.
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Impacto de un SNVF en los costos

= Varias categorias de costos, incluidos el costo de oportunidad y los costos
de las transacciones y la implementacion

= La MNV del carbono forestal se refleja principalmente en los costos de
transaccion:

° prueba de que una actividad de REDD+ efectivamente logro cierta
cantidad de reducciones de emisiones.

= Los recursos necesarios para la vigilancia son pocos comparados con todos
los factores de costo de la implementacion de REDD+ en el largo plazo:

* Pueden ser bastante significativos durante la fase de preparacion, ya
gque muchos paises requieren desarrollar capacidades basicas.
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Costos de la deteccion remota

La implementacion de un sistema de vigilancia basado en satélites comprende
numerosos factores de costos:

datos satelitales, incluidos el acceso a los datos y su procesamiento;

software, hardware, y recursos administrativos, que incluyen el archivo de datos
satelitales;

recursos humanos para la interpretacién y el analisis de datos;
vigilancia en la fase de preparacion;

vigilancia operativa;

evaluacién de exactitud;

cooperacion regional para el fortalecimiento de la capacidad y la asistencia
técnica.
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Utilidad de sensores opticos en diversas resoluciones
para la vigilancia de la deforestacion

|sensor y Ejemplos de Unidad de . . )

resolucién sensores mapeo minima Costo Utilidad para la vigilancia

actuales (cambio)

SPOT-VGT (1998- ) Vigilancia pantropical anual coherente
Gruesa Terra-MODIS (2000- ) ~ 100 ha . . para identificar grandes espacios abiertos
(250_1000 m) Envisat-MERIS (2004— 2012) ~ 10—20 ha BaJO (0] gratUItO y ub|car |os “puntos crl'ticos” para el

VIIRS (2012-) analisis ulterior con resolucién media.

Landsat & CBERS
Landsat TM or ETM+, son gratuitos.
Terra-ASTER Para los otros:
) IRS AWiFs or LISS III <US$0,001/km2 . o

Media CBERS HRCCD 0.5-5.0 ha para registros Zefrramten-t’a prmC|t|_3aI para mbgpear l?
(10-60m) DMC histéricos, Jeforestacion y estimar cambios en las

SPOT HRV de US$0,02/km?2 areas.

ALOS AVNIR-2 a US$0,5/kmz para

datos recientes
RapidEye
. IQlfJOiC'\,I(OBiSrd Validacién de resultados obtenidos del

Fina GeoEye < 0.1 ha Alto a muy alto, de analisis de resoluciones mas gruesas y
(<5m) WorldView US$2 a US$30 por entrenamiento de algoritmos.

Pleiades km?2

Fotos aéreas

Fuente: Sourcebook de GOFC-GOLD, 2014, cuadro 2.1.1
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Principales misiones Opticas previstas con

datos de libre acceso

Agency Mission Launch | Resolution Swath Revisit Planned
Duration
USGS/NA Landsat-7 | 1999 15m, 30m 185 km 16 days 5 years
SA
USGS/NA Landsat-8 | 2013 15m, 30m 185 km 16 days 5 years
SA
INPE/ CBERS-4 | 2015 5m 10m, | 60-866 26 days 3 years
CRESDA 20m, 40m, | km
64m
ESA Sentinel 2014 10m, 20m, | 290 km 10 days 7 years
2A 60m
ESA Sentinel 2015 10m, 20m, | 290 km 10 days 7 years|
2B 60m

Base de datos de misiones, instrumentos y mediciones del Comité sobre
Satélites de Observacion de la Tierra (CEQS)
Vea http://database.eohandbook.com.
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Fuente:
CEOS 2015.

Vea también el DMO de la
GFOI, anexo B.


http://database.eohandbook.com/

Principales misiones de radar de apertura
fas con datos de libre acceso

sintética (SAR) previs

Agency | Mission Launch Band Polarization Resolution | Revisit Duration
(wave
length)
ESA Sentinel- 2014 C Single-, 9 m, 20 m, | 12 days 7 years
1A and 1B and (5.6 cm) | Dual- 50 m
2015 polarisation
CSA RADARSA 2018 C Single-, 1m,3 m, 5| 12 days 7 years
T (5.6 cm) Dual-, Full- [ m, 16 m, 50
Constellati polarisation m, 100 m
on Mission
(3
satellites)
CONAE/ | SAOCOM- | 2015 L Single-, 10 m, 30 m, | 16 days 5 years
ASI 1A and 1B and (23.5 Dual-, Full- | 50 m, 100
2016 cm) polarisation m

Base de datos de misiones, instrumentos y mediciones del CEOS
Vea http://database.eohandbook.com.
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Fuente: CEOS, 2015.

Vea también el DMO de
la GFOI, anexo B.


http://database.eohandbook.com/

Costo de la vigilancia y el fortalecimiento de la capacidad

= 30,0
- Country capacity Country area
2
¥ 250
=
o
=
=
'S 20,0
=2
iy
&
o 15,0
[\~
o
=]
=
= 10,0
o
=
=
=
= 5,0 -
2
27
S
0,0 -
Low existing Some existing Small Mid-size Large (> 1 Mill.
capacities (FRA capacities (FRA (<150.000 (150.000 -1 sgkm)
2005) 2005) sgqkm) Mill. sgkm)

Fuente: Sourcebook de GOFC-GOLD, 2014, grafico 4.3.1.



En sintesis

1. Establecer un sistema nacional de vigilancia forestal es esencial para la
medicion, la notificacion y la verificaciéon (MNV) de las actividades de REDD+.

2. Un sistema nacional de vigilancia forestal comprende diferentes elementos:
funcion de vigilancia y funcion de MNV.

3. Un marco institucional fuerte es importante.

4. Se requiere una hoja de ruta para desarrollar en el pais capacidades
sostenidas para la MNV a lo largo de las tres etapas de implementacion de
REDD+.

5. Hay diferentes factores que influyen en los costos que conlleva establecer y
operar un sistema nacional de vigilancia forestal: los costos de vigilancia
pueden ser significativos, especialmente en la fase de inicio.
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Ejemplos de paises y ejercicios

Ejemplos de paises
® Marco de seguimiento ONU-REDD para la Republica Democratica del Congo.

® Establecimiento de un sistema de seguimiento, presentacion de informes y verificacion
de REDD+ en Guyana.

Ejercicio
® Evaluar las capacidades nacionales de vigilancia forestal y presentacidon de informes

1. Evaluar las capacidades de vigilancia forestal y presentacion de informes para algunos
paises seleccionados, sobre la base de los informes de las evaluaciones de los recursos
forestales de la FAO.

2. Evaluar la capacidad de vigilancia y los desafios (técnicos) para la REDD+ y la deteccion
remota en su propio pais
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Modulos de consulta recomendados

" Modulo 1.3 para considerar las circunstancias nacionales
dentro de un sistema nacional de vigilancia forestal y para evaluar y analizar

los factores que impulsan la deforestacion y la degradacion forestal.

® Modulos 2.1 a 2.8 para continuar con la medicién y el seguimiento de REDD+.

" Modulos 3.1 a 3.3 para conocer mas sobre evaluacion y presentaciéon de
informes de REDD+
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Contactos

» ARSET- Gestion de la Tierra e Incendios Forestales
— Cynthia Schmidt: Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov

— Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov

— Jenny Hewson (SilvaCarbon): JHewson@conservation.org

* Preguntas Generales sobre ARSET

— Ana Prados: aprados@umbc.edu

« ARSET- Pagina en Linea:

— http://arset.gsfc.nasa.gov/

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program
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National Aeronautics and
Space Administration

ARSET SilvaCarbon

Applied Remote Sensing Training http://egsc.usgs.gov/silvacarbon/index.html
http:// t.gsfc. . i
p://arset.gsic.nasa.gov ’ @SilvaCarbon

%' @NASAARSET

Gracias

La Proxima Semana:

Sensores y productos disponibles
para ecosistemas terrestres

?SilvaCarbon

www.nasa.gov
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