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Estructura del Curso
• Una presentación por semana – cada jueves del 9 de junio hasta el 7 de julio 

de 13h a 14h30 y de 22h a 23h30 horario Este de EEUU (-04:00 UTC) 
• Por favor inscríbase y asista a la misma sesión cada semana

– Presentaciones
– Preguntas
– Ejercicios de tarea

• Las grabaciones de las presentaciones, el material escrito y la tarea se 
pueden encontrar después de cada sesión en:  
– http://arset.gsfc.nasa.gov/ecoforecasting/webinars/carbon-monitoring-2016
– Preguntas: Después de cada presentación y/o por correo electrónico 

(cynthia.l.schmidt@nasa.gov) o (amberjean.mccullum@nasa.gov) 

http://arset.gsfc.nasa.gov/ecoforecasting/webinars/carbon-monitoring-2016
mailto:cynthia.l.schmidt@nasa.gov
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
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Tarea y Certificados
• Tarea

– Debe enviar sus respuestas vía Google Form

• Certificado de Participación:
– Asista a las 5 presentaciones en línea
– Complete las tareas asignadas antes del plazo 

estipulado (acceso desde la página en línea de 
ARSET)
• Plazo para la tarea de la Semana 2: 30 de 

junio
– Recibirá su certificado aproximadamente 2 

meses después de la conclusión del curso de: 
marines.martins@ssaihq.com

mailto:marines.martins@ssaihq.com
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Prerrequisito

• Fundamentos de la 
Teledetección
– Sesión 1
– Capacitación en línea 

disponible a pedido en 
cualquier momento

– http://arset.gsfc.nasa.gov/w
ebinars/fundamentals-
remote-sensing

http://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
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Acceso al Material del Curso
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/carbon-monitoring-2016

El material del 
curso se 

publica aquí 
usando cada 
uno de los 

enlaces 
especificados y 

se activará 
después de 

cada semana

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/carbon-monitoring-2016
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Esquema del Curso

MODIS NDVI: Dec 19 2015 -Jan 03 2016 MODIS NDVI Anomalies: Feb 3, 2005 

Semana 1 Semana 2

Semana 3 Semana 4 Semana 5

Sensores y Productos 
para Sistemas Terrestres

Resumen General del 
Monitoreo de Carbono

Técnicas para la 
Estimación del  

Carbono

La Evaluación de la 
Precisión

Orientación, 
Presentación de 

Informes, 
Verificación
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Semana 2- Agenda
• Acerca de ARSET
• ¿Qué son los datos de actividad?
• Fuentes de datos por teledetección
• Requisitos para el preprocesamiento 

de imágenes
• La clasificación de imágenes y la 

detección de cambios
• Consideración para la sostenibilidad 

de Sistemas Nacionales de 
Monitoreo de Bosques (NFMS por 
sus siglas en inglés)

• Carbon Mapper de la NASA
• Preguntas

(Izquierda) 
Deforestación en el 
Brasil según 
imágenes de 
Landsat de 1975 y 
2012. Fuente: Earth
Observatory. 
(Inferior) “Carbon
Mapper” de la NASA



Acerca de ARSET
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Applied Remote Sensing Training Program (ARSET)
(Programa de Capacitación de Teledetección Aplicada)

Actividades de capacitación para profesionales ambientales con el fin de 
fomentar el uso de datos adquiridos a través de la observación y los modelos 
de la NASA para el apoyo a la toma de decisiones.

Capacitaciones en Línea
• 1 hora por semana, 4 a 6 

semanas
• En vivo y grabadas
• Incluyen demostraciones 

de acceso a datos

Talleres Presenciales
• Realizados en un laboratorio 

de computación durante 2 a 
4 días

• Enfoque en acceso a datos
• Estudios de caso 

localmente relevantes

Para los Capacitadores
• Cursos y manuales de 

capacitación para 
quienes que se interesen 
por dar sus propias 
capacitaciones

http://arset.gsfc.nasa.gov

http://arset.gsfc.nasa.gov/
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Ofrece capacitaciones en línea y presenciales diseñadas para:
• formuladores de políticas
• agencias reguladoras
• profesionales ambientales aplicados

para fomentar el uso de modelos y datos de las ciencias terrestres de la NASA 
para aplicaciones ambientales:

Salud y  
Calidad del Aire

Desastres Recursos 
Hídricos

Incendios 
Forestales

Pronósticos 
Ecológicos

http://arset.gsfc.nasa.gov

Applied Remote Sensing Training Program (ARSET)
(Programa de Capacitación de Teledetección Aplicada)

http://arset.gsfc.nasa.gov/
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• 68 Capacitaciones Completadas
• + de 4.900 participantes a nivel mundial de: 

– + de 1.600 organizaciones
– + de 130 países

• Más participantes capacitados en 2015 que 
en todos los años anteriores combinados

“El mayor beneficio [de esta capacitación] es 
saber dónde encontrar y acceder a datos por 
teledetección sobre la cubierta vegetal y 
herramientas básicas para analizar 
tendencias del cambio de hábitat y 
caracterizar la tasa de cambio.”
– Empleado del Gobierno Federal de EEUU 
Capacitación Avanzada del NDVI en 2016

ARSET- Capacitaciones
Impacto y Logros

Número de Organizaciones Participantes 
Por País y Estado de EEUU (2008-2015)



¿Qué Son los Datos de Actividad?
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¿Qué Son los Datos de Actividad?

• Las normas del IPCC se refieren a dos entradas básicas para calcular 
inventarios de gases de efecto invernadero: datos de actividad y factores 
de emisión

• Alientan la información sobre la conversión de la tierra espacialmente 
explícita, derivada de muestreos o de técnicas de mapeo comprensivas
– Ejemplos de datos de actividad incluyen áreas transferidas de bosque a otros usos 

de la tierra
• Las estimaciones por lo general se derivan de mapas producidos mediante la 

teledetección
– Son especialmente útiles para países tropicales donde puede haber acceso limitado 

a áreas forestales
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Datos de Actividad

• Requerimiento fundamental para los sistemas de vigilancia nacionales. 
Deben:
– Medir cambios por toda el área forestada
– Usar metodologías consistentes a intervalos repetidos para obtener resultados 

exactos
– Verificar resultados con observaciones en el suelo o de resolución muy alta

• Los datos por teledetección apoyados por observaciones en el suelo son la 
única solución práctica que se puede implementar en áreas forestales 
inaccesibles

Un papel clave para las observaciones de la Tierra en el monitoreo de los bosques
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Datos de Actividad

• Áreas de diferentes tipos de bosque
• Conversión anual de bosque en usos 

de la tierra no-bosque
• Transferencia anual de un tipo de 

bosque a otro

• Conversión anual de usos no-
bosque en bosque plantado u otro 
tipo de bosque

Requerimientos para Actividades de REDD+

Ejemplo de (A) conversión de bosque 
en no-bosque: Pequeñas parcelas de 

agricultura de subsistencia en África 
Central remplazan cuestas de cerros 

anteriormente boscosas; (B) conversión 
de un tipo de bosque en otro: 

Plantaciones de aceite de palma en 
Indonesia remplazan bosques primarios

A

B

Fuente: earthobservatory.nasa.gov
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• Para reportar cambios en la cubierta 
forestal, pueden ser necesarios los 
datos de actividad/mapas:
– Mapa forestal/ no forestal (+ mapa de 

cambios)
– Mapa nacional de la cubierta terrestre/ 

uso de la tierra (+ mapa de cambios)
– Estratificación forestal
– Mapa de cambios dentro de tierras 

forestales

Datos de Actividad
Datos necesarios para reportar

Mapas de la Cubierta Terrestre derivados de Landsat 
para un área de la cuenca del Congo. Fuente: GOFC-
GOLD Sourcebook 2014



Fuentes de Datos por Teledetección
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• Resolución espacial gruesa (óptica)
• Resolución espacial media (óptica)
• Resolución espacial alta (óptica)
• Synthetic Aperture Radar (Radar de 

apertura sintética)
• LiDAR

Fuentes de Datos por Teledetección
Resumen General Mapa de la Cubierta Terrestre hecho por MODIS

Leyenda
Cubierta arbórea
Matorral y vegetación secundaria
Pastizal, herbácea

Mapa de la Cubierta Terrestra hecho por Landsat

Fuentes: USGS 2015, GLS dataset; Bodart et al. 
2011; y Raši et al. 2011. 
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Fuentes de Datos por Teledetección
Consideraciones
• ¿Cuáles son las condiciones geográficas, fenológicas y atmosféricas 

(especialmente el cielo nublado persistente)?
• ¿Cuáles son las regiones espectrales y las bandas dentro de ellas y cómo se 

relacionan éstas con la posibilidad de distinguir los tipos de cubierta terrestre de 
interés y los cambios entre sí?

• ¿Cuál es la resolución espacial de los datos y cuán apropiada es en relación a 
la escala de cambios en la cubierta terrestre a ser vigilados?

• ¿Cuál es la resolución temporal en términos de frecuencia posible de 
adquisición de observaciones no nubladas comparada con la frecuencia de 
monitoreo deseada?

• ¿Cuál es la longevidad de la duración del archivo de imágenes? – ¿es 
suficiente para las necesidades de mapeo histórico?

• ¿Cuáles son las implicaciones para el costo de estos datos en términos de 
compra y análisis?

• ¿Cuáles son los compromisos en cuanto al desarrollo de satélites y 
lanzamientos en el futuro?
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• Mayor que 250m
• Ej.: MODIS, CBERS-2
• Resolución temporal alta útil para alerta y 

detección tempranas de tala y degradación 
de bosques

• Ejemplo: FORMA
– un sistema de monitoreo que emite alertas 

mensuales de pérdida de bosque en el trópico 
húmedo.

– Genera alertas de tala de bosque probable cada 
16 días a 500 m de resolución espacial (Hammer 
et al. 2014)

Fuentes de Datos por Teledetección
Resolución Espacial Gruesa (Óptica)

Alertas de FORMA de Global Forest Watch

NASA Worldview
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• Resolución espacial entre 10m y 80m
• El más común: Landsat (30m) y más 

recientemente, Sentinel 2
• Ventajas: 

– Archivo histórico (principios de los 1980)
– De acceso fácil y libre
– Cobertura global

• Limitaciones: Áreas persistentemente 
nubladas

• Ejemplo: Global Forest Watch
(Hansen et al. 2013)

Fuentes de Datos por Teledetección
Resolución Espacial Media (Óptica) El satélite Landsat

Fuente: NASA

Global Forest Watch
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• Resolución espacial mejor que 10m
• Ejemplos: Worldview 2 y 3
• Se utilizan principalmente para la evaluación de la 

precisión, el muestreo de transecciones, o la 
evaluación de puntos candentes

• Ventajas: Los datos de actividad forestal pueden 
ser monitoreados con más exactitud y mayor 
diferenciación

• Limitaciones 
– Mayores costos de adquisición y procesamiento
– La cobertura espacial y temporal puede ser inadecuada

Fuentes de Datos por Teledetección
Resolución Espacial Alta (Óptica) 

Reserva Forestal Nilo, Tanzania. Fuente: 
Digital Globe y Norsk Regnesentral

Image Credit: DigitalGlobe
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• Dos tipos: SAR de banda-L (ondas más largas) 
y SAR de banda-C y de banda-X (ondas más 
cortas)

• Puede detectar áreas forestales/ no forestales 
y cambios

• Ventajas:
– Útil en áreas persistentemente nubladas
– Pueden brindar información sobre la 

estructura del bosque; complementan los 
datos ópticos

• Limitaciones:
– Difícil de procesar
– No se encuentra en estado operativo 

actualmente

Fuentes de Datos por Teledetección
Radar de Apertura Sintética (SAR por sus siglas en inglés)

Cambio en los bosques de Borneo (Masanobu et al. 2014)
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Fuentes de Datos por Teledetección

• Brinda información sobre la estructura del 
bosque (ej. tamaño de los árboles, volumen 
de la cubierta arbórea) y la biomasa

• Actualmente se obtiene usando plataformas 
aéreas – no hay satélites LiDAR en operación

• Ventajas
– Reporta información detallada sobre la 

estructura del bosque
– La verificación de estimaciones de la biomasa 

reduce la necesidad de muestreos en el suelo
• Limitaciones

– Caro de obtener y procesar

LiDAR

Mapa nacional de carbono de Panamá al integrar 
datos de campo con imágenes satelitales y LiDAR
(Carnegie Institution, 2013). Fuente: Carnegie 
Institution.



Requisitos para el Pre-procesamiento
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Pre-procesamiento de Datos Satelitales

• Es necesario porque permite comparar las observaciones satelitales de 
diferentes períodos entre sí

• Correcciones geométricas (ortorrectificación) 
– Corrige por el ángulo visual del sensor satelital
– Corrige por la topografía de alto relieve

• Correcciones radiométricas
– Corrige por diferentes condiciones atmosféricas entre imágenes multi-temporales

• Las imágenes satelitales a menudo están disponibles con ambas 
correcciones

Resumen General
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Pre-Procesamiento de Datos Satelitales

• Más importante para la detección de cambios a través del tiempo usando 
imágenes multi-satelitales

• Alineado de imágenes
– Las imágenes necesitan alinearse
– Se puede hacer mediante algún software de procesamiento de imágenes (ej.  ERDAS 

imagine, ENVI etc.) 
• La distorsión de imágenes por causa del movimiento del sistema de escaneo, 

inestabilidad de la plataforma, o topografía de alto relieve
– Más aparente en fotografías aéreas que en imágenes satelitales
– Se requiere un modelo de elevación digital (Digital Elevation Model o DEM) para corregir
– Necesita software especializado

• La mayoría de las imágenes satelitales han sido corregidas geométricamente y 
proyectadas en un sistema de referencia geográfica. Siempre es buena idea 
chequear.

Corrección Geométrica
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Pre-Procesamiento de Datos Satelitales
Corrección Radiométrica

Subconjuntos de una imagen de Landsat 
visualizando (A) color natural; (B) 
corrección de la cima de la atmósfera y (C) 
reflectancia superficial. Fuente: USGS

• Los valores de pixel de una imagen de fecha singular dependen de la geometría visual 
del satélite, la posición del sol y las condiciones meteorológicas y atmosféricas 
específicas.

• La corrección radiométrica permite comparar una imagen con la otra (de imágenes 
múltiples para grandes regiones y de imágenes multi-fecha de una misma región)

• Los valores de pixeles “en bruto” se convierten en reflectancia superficial usando 
varios métodos, pero se puede conseguir imágenes satelitales (Landsat, MODIS) que 
ya han sido corregidas.
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• Los productos de la reflectancia 
superficial generados por el sistema 
“Landsat Ecosystem Disturbance 
Adaptive Processing System” 
(LEDAPS)
– Originalmente desarrollado por la 

NASA
• Disponible en EarthExplorer:

– http://earthexplorer.usgs.gov

Pre-Procesamiento de Datos Satelitales
Productos de la Reflectancia Superficial de Landsat

Productos de la Reflectancia Superficial de Landsat 4 a 7 y 8 
Disponibles en EarthExplorer

http://earthexplorer.usgs.gov


National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 30

• Los productos se consideran 
provisionales

• Los vacíos en las imágenes de  
Landsat 7 no han sido llenados

• La utilidad de los productos de la 
reflectancia superficial se reduce en:
– Regiones hiper-áridas o cubiertas de nieve
– Un ángulo solar bajo
– Regiones costeras
– Áreas extensamente nubladas

• La banda pancromática (ETM+ Banda 
8) no está procesada

• Rangos de fechas específicas: Landsat 
4, 5, 7

Pre-Procesamiento de Datos Satelitales
Advertencias sobre los Productos de la Reflectancia Superficial de Landsat

Ejemplo de una imagen de Landsat no procesada (superior) y una 
imagen de Landsat procesada por LEDAPS (derecha). Fuente: USGS



Clasificación de Imágenes y 
Detección de Cambios
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Clasificación de Imágenes

• Se utiliza para el mapeo de bosque/no bosque, del uso de la tierra o la 
estratificación del bosque

• Existen varios métodos: interpretación visual, basada en pixeles (supervisada, 
no supervisada) y en base a un objeto

• Para mejores resultados, a menudo se necesitan datos adquiridos en el suelo 
y/u otra información adicional (datos topográficos o datos climáticos)

• Requiere software (comercial o de fuente abierta) y capacitación especializados

Resumen General
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Clasificación de Imágenes

• El proceso de clasificación de imágenes convierte datos (valores de pixeles) 
en información

• Esa información debe ser categorizada (ej. bosque/no-bosque)
• La Guía de Buenas Prácticas para el Uso de la Tierra de la IPCC (Good 

Practice Guide for Land Use, Land-Use Change and Forestry o GPG-LULUCF 
2003) especifica las siguientes categorías de nivel superior: 
– Tierras Boscosas, Tierra de Cultivo, Pastizal, Humedal, Asentamientos y Otras Tierras

• La definición de clases dependerá de las necesidades del proyecto/programa 
y de la región

Clases de Cubierta Terrestre

Mapa de la cubierta 
terrestre de Panamá. 
Fuente: ANAM.
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Clasificación de Imágenes

Clase Propósito Descripción Unidad de 
Mapeo Mínima

Frecuencia de 
Producto 
Temporal

Bosque/ No 
Bosque

Análisis de 
tendencias, base 
para otros productos

Extensión de todo tipo 
de bosque

< 0.5 ha Anual

Estratificación 
del Bosque

Ofrecer consistencia 
en la densidad de 
biomasa con un 
estrato para 
estimaciones más 
exactas

Estratificación 
primaria sugerida: 
bosque primario, 
bosque natural 
modificado, bosque 
sembrado

< 0.5 ha Anual

Todas las 
Categorías de 
Uso de la 
Tierra

Mapeo de base a 
nivel nacional

Considere utilizar el 
sistema de 
clasificación de la 
cubierta terrestre de 
la ONU-FAO

< 0.5 ha Anual

Clases de Cubierta Terrestre
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Clasificación de Imágenes

Producto 
Cartográfico

Resolución 
Gruesa

Resolución 
Media

Resolución 
Alta 

Radar 
banda-L

Radar 
banda-C

Radar 
banda-X

LiDAR

Bosque/ No 
Bosque

Operativa Operativa Operativa R&D No se usa De uso 
ocasional

Estratificación
del Bosque

Operativa Operativa Operativa Pre-
Operativa

R&D No se usa De uso 
ocasional

Toda 
categoría 
de uso de la 
tierra

Operativa Operativa Pre-
Operativa

R&D No se usa De uso 
ocasional

Resumen de tipos de datos por teledetección y su estatus operativo 
percibidos en la estimación de actividades de REDD+
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Clasificación de Imágenes

Basado en pixeles
• Cada pixel es agrupado en una clase
• Útil para cambios múltiples en el uso de la 

tierra dentro de un breve período de tiempo
• Mejor para una cobertura de datos completa 

y cuando hay la necesidad de métodos de 
asegurar la consistencia de una serie 
temporal a nivel de pixel

Métodos

Basado en un objeto
• Primero se agrupan pixeles con características 

espectrales comunes (segmentación)
• Útil para reducir ruidos y partículas (speckle) 

en imágenes de radar
• Útil para imágenes de alta resolución espectral

Whiteside, T., & Ahmad, W. (2005, September). A comparison of object-oriented and pixel-based classification methods for mapping land cover in northern Australia. Proceedings of SSC2005 
Spatial intelligence, innovation and praxis: The national biennial Conference of the Spatial Sciences Institute.
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Clasificación de Imágenes

Supervisado
• Usa áreas definidas por expertos en tipos de 

vegetación conocidos (áreas de 
entrenamiento) para afinar los parámetros 
de los algoritmos de clasificación

• Entonces el algoritmo automáticamente 
identifica y etiqueta áreas similares a los 
datos de entrenamiento

Métodos
No supervisado
• Usa algoritmos de clasificación para asignar 

pixeles a una de varias agrupaciones de 
clases especificadas por el usuario

• Los intérpretes asignan a cada una de las 
agrupaciones un valor que corresponde a 
una clase de manto terrestre

Fuente: David DiBiase, Dpto. de Geografía de la Universidad Estatal de Pennsylvania
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Clasificación de Imágenes

La clasificación supervisada requiere que el/la analista seleccione áreas de entrenamiento 
donde saben qué hay en el suelo y luego digitalizar un polígono dentro de esa área

Método Supervisado

Sutton, L. Image Classification. Materiales de Satellite Image Classification & Change Detection en la Universidad Estatal de Portland.

T
he 
pi
ct
ur
e 
ca
n't 
be 
di
sp
la
ye
d.

Imagen digital

Área conífera 
conocida

Área acuática 
conocida

Área decidua 
conocida

Firmas 
espectrales 

medias

Deciduos

Agua

Conífero
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Clasificación de Imágenes

La firma espectral de cada pixel se aparea con las firmas de entrenamiento y 
la imagen se clasifica de manera correspondiente

Método Supervisado

Imagen multiespectral

Firmas Espectrales Medias

Deciduos AguaConífero

The picture 
can't be 
displayed.

Información 
(Imagen clasificada)

Firma espectral del 
siguiente pixel a ser 
clasificado

Desconocida
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• Las actividades que causan la degradación de 
reservas de carbono dentro de los bosques se pueden 
detectar mediante imágenes satelitales
– tala de árboles (legal e ilegal)
– incendios

• Se recomienda usar datos tipo Landsat data para 
monitorear los cambios de la cubierta boscosa cada 5 
a 10 años; aunque hay nuevas técnicas que permiten 
la detección anual de cambios.

• Muchos diferentes métodos:
– Interpretación visual
– Segmentación de imágenes multi-fecha
– Técnicas de clasificación digital
– Técnicas de trayectoria de pixeles

Detección de Cambios

Progreso de la deforestación en tierras bajas, 
Bolivia. Las áreas deforestadas antes de 1976 
son amarillas, mientras que las áreas taladas 
entre 1997-98 son de un rojo oscuro.
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– Interpretación visual
– Segmentación de imágenes multi-fecha
– Técnicas de clasificación digital
– Técnicas de trayectoria de pixeles

Detección de Cambios

Progreso de la deforestación en tierras bajas, 
Bolivia. Las áreas deforestadas antes de 1976 
son amarillas, mientras que las áreas taladas 
entre 1997-98 son de un rojo oscuro.
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• La interpretación visual conlleva la 
delineación del cambio en una 
pantalla de computadora (en vez de 
un mapa de papel)

• Esto permite producir resultados 
automáticamente en formato digital

• Este método funciona mejor si las 
herramientas y experiencias de 
análisis de imágenes son limitadas

Detección de Cambios
Métodos: Interpretación Visual

Deforestación a lo largo del río Malinowski en el Perú debido a la 
minería de Landsat y SPOT 7. Fuente: Amazon Conservation
Association
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Detección de Cambios

• La segmentación automatizada reduce el tiempo de procesamiento e 
incrementa el detalle

• Es objetiva y repetible
• Delinea áreas cambiadas como segmentos separados
• Idealmente, el proceso de análisis incluiría:

– Segmentación de imágenes multi-fecha para pares de imágenes
– Selección de áreas de entrenamiento/ firmas de clases
– Agrupación supervisada de imágenes individuales
– Verificación visual y posible edición

Métodos: Segmentación de Imágenes Multi-Fecha
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Detección de Cambios
Ejemplo de Segmentación Multi-fecha

Segmentación Apareada Etiqueta automática de 
cambios

1990

2000

Fuentes: USGS 2015, GLS dataset; Bodart et al. 2011; y Raši et al. 2011. 
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Detección de Cambios

• Dos clasificaciones de objetos supervisadas ejecutadas por separado en las dos 
imágenes multi-fecha se recomiendan en vez de una sola clasificación de objeto 
supervisada en el par.

• Idealmente, se debería usar un conjunto de datos de entrenamiento de firmas 
espectrales estándar común predefinido para cada tipo de ecosistema para crear los 
mapas automatizados iniciales de los bosques.

• Los métodos de clasificación supervisada se consideran más eficientes que las 
técnicas de agrupación no supervisadas en casos de un gran número de imágenes.

Clasificación de Segmentos de Imágenes

Leyenda
Cubierta arbórea
Matorral y vegetación secundaria
Pastizal, herbáceo

(A) Segmentación multi-temporal de dos imágenes: 
2000-2010

(B) Clasificación de la imagen del año 2000 en base a 
las firmas supervisadas.

Fuentes: USGS 2015, set de datos GLS; Bodart et al. 2011; y Raši et al. 2011
(A) (B)
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Detección de Cambios
Ejemplo del Método de Segmentación Multi-fecha: Cubierta Boscosa del Brasil

Imágenes de Landsat-5 TM Mapas de la Cubierta Terrestre de 2001 a 2005

6 ago. 2001 15 jun. 2005 6 ago. 2001 15 jun. 2005

Fuentes: USGS 2015, GLS dataset; Eva et al. 2012. 

Leyenda
Cubierta arbórea
Mosaico de cubierta arbórea
Otra tierra boscosa
Otra cubierta terrestre



National Forest Monitoring System –
Consideraciones sobre la Sustentabilidad 
de la Teledetección
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National Forest Monitoring System

• La longevidad de la misión 
satelital que proveerá datos 
fundamentales para la 
generación de datos de 
actividad y el lanzamiento 
de sensores en el futuro así 
como la estrategia de 
adquisición de datos
–Ejemplo: La continuidad de Landsat

• La consistencia de los 
métodos utilizados para 
producir Datos de 
Actividad (AD)

• Los planes de archivar 
imágenes y productos de 
la teledetección para 
mayor transparencia

Consideraciones sobre la Sostenibilidad
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El Mapeador de la NASA “Carbon Mapper”
• Desarrollado por el Sistema de Monitoreo de Carbono (Carbon Monitoring 

System o CMS) de la NASA
• Versión beta
• Plataforma común para la visualización del carbono a nivel mundial
• Funcionalidades

– Mapeo y visualización de datos
– Resúmenes de carbono regionales
– Representación gráfica de series temporales de reservas y flujos de carbono

• Página en línea: https://cmsun.jpl.nasa.gov



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 50



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 51



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 52



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 53



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 54



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 55



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 56



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 57



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 58



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 59



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 60



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 61



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 62



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 63



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 64



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 65



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 66

National Aeronautics andSpace
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Un ejemplo más…..
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Contactos
• ARSET- Gestión de la Tierra e Incendios Forestales

– Cynthia Schmidt: Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov

– Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov

– Jenny Hewson (SilvaCarbon): JHewson@conservation.org

• Preguntas Generales sobre ARSET
– Ana Prados: aprados@umbc.edu

• ARSET- Página en Línea: 
– http://arset.gsfc.nasa.gov/

mailto:Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov
mailto:AmberJean.Mccullum@nasa.gov
mailto:JHewson@conservation.org
mailto:aprados@umbc.edu
http://arset.gsfc.nasa.gov/
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