Introduccion a las Observaciones Hiperespectrales de PACE para el Monitoreo
de la Calidad del Agua

Sesion 1: Introduccion a la Mision PACE  (Plankton Aerosol, Cloud, ocean, Ecosystem) para el
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Acerca de ARSET*

A ARSET ofrece capacitaciones accesibles,
relevantes y sin costo sobre satélites, sensores,
meétodos y herramientas de teledeteccion.

A Las capacitaciones incluyen una variedad de
aplicaciones de datos satelitales y son
personalizadas para participantes con
diferentes niveles de experiencia.

*Siglasde Applied Remote SHising Training Program
(Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada
en inglés)
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Acerca de las Capacitaciones de ARSET

En linea o presenciales

En vivo, dirigidas por instructores o autodirigidas individualmente
Sin ningun costo

Opciones bilingtes y multilinglies

Solo usan software y datos de fuente abierta
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Cubren diferentes niveles de experiencia
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Visite la pagina de ARSET para aprender mas.
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https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
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Antecedentes

A EL monitoreo de la calidad del agua en estuarios costeros y lagos interiores es crucial
para la gestion de los ecosistemas, la pesca y el agua potable.

A Debido a la cobertura espacial y temporal limitada de las muestras de agua in situ, se
utilizan datos de teledeteccion para obtener parametros de calidad del agua en
océanos costeros y abiertos y cuerpos de agua continentales.

A Los sensores multiespectrales con bandas espectrales limitadas y medias (> 10 nm), por
ejemplo, Terray Aqua -MODIS, JNPP y PSS VIIRS, LandsaOLlI, Sentinel-2 MSI, se utilizan
ampliamente para derivar parametros de la calidad del agua, como la concentracion
de clorofila -a, un indicador de la proliferacion de algas.

A Sentinel -3 OLCI tiene unas cuantas bandas con un ancho de < 10 nm, que también se
utilizan para derivar parametros de la calidad del agua como la concentracion de
clorofila -a.

A Estos sensores pueden detectar floraciones de algas pero no pueden distinguir entre
floraciones de algas toxicas y nocivas (FAN) y algas no toxicas.
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¢Por Qué las Observaciones Hiperespectrales?

A Las floraciones de algas nocivas (FAN) causan enfermedades en los seres humanos si consumen
mariscos o0 agua potable contaminados o si estan expuestos a las floraciones de algas nocivas al
nadar (NIEHS1).

A Las observaciones hiperespectrales (ancho de banda espectral de < 10 nm) ayudan a detectar

organismos FAN en el agua2.
Tabla 1 del Informe NIEHS: Health Effects of HAB Organisms

Tipo de Agua Tejido Atacado Efectos Sobre la Salud

Alexandrium sp. Salada Rojo o Café  Saxitoxinas Nervios y Intoxicacion paralitica por mariscos, paralisis,
musculos muerte
Karenia brevis Salada Rojo Brevetoxinas 1. Sistema 1. Enfermedad gastrointestinal, calambres
nervioso musculares, convulsiones, paralisis
2. Sistema 2. Problemas respiratorios, especialmente
respiratorio para los asmaticos
Pseudo -nitzschia Salada Rojo o Café  Acido Sistema nervioso  Intoxicacion amneésica por mariscos, vomitos,
Domoico diarrea, confusion, convulsiones, pérdida
permanente de la memoria a corto plazo o muerte
Microcystis Dulce Azul-Verde Microsistina Higado Enfermedad gastrointestinal, dafio hepatico
INational I nstitute of Environmental Health Sciences (NIEHS) .ceso Al gal bl oo

Environmental Health Topics. (2021, September 8)
2 https://www.spacedwater.org/news/exploring -exciting -potential -hyperspectral -imaging -water -guality -monitoring



https://www.space4water.org/news/exploring-exciting-potential-hyperspectral-imaging-water-quality-monitoring
https://www.space4water.org/news/exploring-exciting-potential-hyperspectral-imaging-water-quality-monitoring
https://www.space4water.org/news/exploring-exciting-potential-hyperspectral-imaging-water-quality-monitoring

PACE: Observaciones Hiperespectrales Globales Diarias

https://pace.gsfc.nasa.qov/

A
A
A

Misiones pasadas de la NASA con sensores hiperespectrales: EO Hyperion, HICO.
Mision actual de la NASA con sensores hiperespectrales: EMIT.
En febrero de 2024, la NASA lanzé PACE, la mision hiperespectral mas reciente

I Ocean Color Instrument (OCI)  tiene bandas entre el rango de longitud de onda de 314.55 a
894.602 nm con un ancho de banda de 5 nm y 8 bandas en el rango infrarrojo de onda corta

I  PACE-OCI mejoraréa la deteccidon de algas toxicas y ayudara a monitorear la salud de los
océanos costeros y abiertos, y  cuerpos de agua interiores  que se pueden resolver mediante
la huella de OCI (>1 km?). En EE.UU., se puede resolver entre 150 y 200 lagos con  OCI.

PACE también cuenta con polarimetros (HARP2 y SPEXone). La combinacion de observaciones

oceanicas y aeéreas  nos ayudara a entender como los aerosoles podrian afectar el crecimiento

del fitoplancton en el océano.
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https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/pace/characterization/
https://pace.oceansciences.org/faqs.htm
https://pace.oceansciences.org/faqs.htm
https://pace.oceansciences.org/
https://pace.oceansciences.org/
https://pace.gsfc.nasa.gov/

Objetivos de Aprendizaje de Esta Capacitacion

Al final de esta capacitacion, los participantes podran:

A Repasar las capacidades de las misiones hiperespectrales pasadas y actuales utiles para
aplicaciones de calidad del agua.

Analizar las caracteristicas clave del nuevo satélite PACE de la NASA y los sensores
hiperespectrales, incluyendo sus ventajas y limitaciones.

A

A Acceder, analizar y visualizar datos de nivel 2 y 3 de PACE para el monitoreo de la calidad del
agua en areas de interés seleccionadas utilizando el software SeaDAS y Jupyter Notebook.

A

Evaluar la aplicabilidad de los parametros de la calidad del agua de nivel 2y 3 de PACE para
evaluar la calidad del agua en grandes cuerpos de agua.
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Prerrequisitos

A
A
A
A

Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccion)

Introduccion a las Observaciones de Teledeteccion para el Monitoreo de la Calidad del Agua en
los Estuarios

Capacitacion sobre  SeaDAS
Jupyter Notebooks y Python 3.X instalados en su propia computadora (Opcional)
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https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2023-02/Fundamentals_of_RS_Span.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2021-09/WQ_Estuaries_Part1%20Spanish.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2021-09/WQ_Estuaries_Part1%20Spanish.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-overview-seadas-841-processing-analysis-and-visualization
https://jupyter.org/install
https://www.python.org/downloads/

Esquema de la Capacitacion

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3
2o A
Intro_dl_Jccmn ala Resumen General, VisuaCIiCzZ?:ci)é)rll de
Mision PACE Acceso y Analisis Datos de PACE/OCI
(Plankton Aerosol, de los Datos de Usando
Cloud, ocean , PACE Ocean Color Python/Jupyter
Ecosystem ) para el Nistehgolk
Monitoreo de la
Calidad del Agua
25 de septiembre 2 de octubre de 9 de octubre de
de 2024 2024 2024
14:00-15:30 PM 14:00-15:30 PM Hora 14:00-15:30 PM Hora
Hora Este de EE.UU. Este de EE.UU. Este de EE.UU.

Tarea
Abre el 9 de octubre & Fecha limite: 24 de octubre & Publicado en la PaginaWeb
de la Capacitacion

Se otorgara un certificado de finalizacion de curso a quienes asistan a todas las
sesiones en vivo y completen la tarea asignada antes de la fecha limite
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Sesion 1
Introduccion a la Mision PACE para el Monitoreo de |la Calidad
del Agua




Sesion 1- Objetivos

Al final de la 1 ®™= Sesion, los participantes podran:

A Repasar las misiones hiperespectrales anteriores y actuales Utiles para aplicaciones de la calidad
del agua.

A Identificar las caracteristicas del satélite hiperespectral PACE de la NASA y los instrumentos Utiles
para el monitoreo de la calidad del agua de grandes lagos y estuarios.

A Identificar las ventajas y limitaciones del uso de datos PACE/OCI para el monitoreo de la calidad
del agua.
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Como Hacer Preguntas

A Por favor escriba su preguntQuesdonsél ay daas irlelsg ochedrea neim
esta sesion.

A No dude en escribir sus preguntas durante la presentacion. Intentaremos responder todas las
preguntas durante la sesion de preguntas y respuestas al final de esta sesion.

A Las demas preguntas las responderemos en el documento de preguntas y respuestas, el cual sera
publicado en la pagina de esta capacitacion aproximadamente una semana después que

termine.
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Parte 1 o Instructores

Amita Mehta Antonio Mannino
Instructora de ARSET Instructor Invitado
NASA-GSFC y UMBC-GESTAR I Cientifico Auxiliar del Proyecto

PACE, Océanos (NASA-GSFC)
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Introduccion a las Observaciones Hiperespectrales de PACE para el
Monitoreo de la Calidad del Agua
Sesion 1: Introduccion a la Mision PACE para el Monitoreo de la Calidad del Agua

Antonio Mannino (NASA Goddard Space Flight Center)
Reconocimientos : Jeremy Werdell y el Proyecto PACE

25 de septiembre de 2024




PACE Vera Cosas Invisibles (Microscopicas) Desde el Espacio .
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