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El Programa ARSET



Acerca de ARSET*

ARSET ofrece capacitaciones sin costo sobre
satélites, sensores, métodos y herramientas de
teledeteccion.

Las capacitaciones se enfocan en el uso de
datos satelitales para apoyar una variedad de
aplicaciones y estan personalizadas para
participantes con diferentes niveles de
experiencia

*Siglas de Applied Remote SEnsing Training Program
(Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada
en inglés)
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Acerca de las Capacitaciones de ARSET

« Enlinea o presenciales

« Envivo y dirigidas por un instructor, o asincronicas y a ritmo autodidacta
« Sin ningun costo

« Opciones bilingues y multilingUes

« Solo usan software y datos de fuente abierta

« Disenadas para diferentes niveles de experiencia

« Visite la pdgina de ARSET para aprender mas.

EARTH SCIENCE
APPLIED SCIENCES @ CAPACITY BUILDING , .



https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

Monitoreo Global del Nivel de la Superficie del Agua Terresire
Mediante la Teledeteccion
Resumen General



;Donde se Encuentra el Agua en la Superficie de la Tierra?
Where is Earth’'s Water?

Surface/other Atmosphere  Living things
?reshw/ater 1.2% 3.0% \ 0.26%

« El agua superficial comprende todas
las masas de agua que se Freshwater 2.5%

encuentran sobre la superficie - Rivers
0.49%

terrestre, tanto de agua salada

(como los océanos) como de agua marshes

dulce (como arroyos, rios, lagos y 2.6%

humedales). Soil
moisture
3.8%

« Losriosylagos de agua dulce son las
principales fuentes de agua para
consumo humano, agricultura,
generacion de energia y transporte,
ademds de sustentar los ecosistemas
acudticos y la vida silvestre.

Total global Freshwater Surface water and
water other freshwater

Credit: U.S. Geological Survey, Water Science School. https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school
Data source: Igor Shiklomanov's chapter "World fresh water resources" in Peter H. Gleick (editor), 1993, Water in Crisis:
A Guide to the World's Fresh Water Resources. (Numbers are rounded).

Fuente de la Imagen: USGS
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https://www.usgs.gov/media/images/distribution-water-and-above-earth

;Por Qué Monitorear el Agua en la Superficie de la Tierra?
Where is Earth’s Water?

e Los cambios medioambientales, el

. . surf th Atmosphere Living things
uso del suelo y ofras variaciones en Freshwater 2.5% urface/other 5 2% 3.0% \ 0.26%
la oferta y la demanda de agua - Rivers
afectan a las fuentes de agua dulce. 0-49%
, , . Swamps,
« Ademas, los rios que atraviesan ?Sijhes
multiples paises o regiones denfro de '
: ! ' Soil
un Mismo pais presentan desafios isture
3.8%

adicionales para estimar la
disponibilidad y el uso del recurso
hidrico.

El monitoreo de la extensién y cantidad
de las aguas superficiales es crucial L
para la gestion sostenible del recurso Tota) global Freshwater Surface water and
hidrico y la prevencion de desastres.

Credit: U.S. Geological Survey, Water Science School. https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school
Data source: Igor Shiklomanov's chapter "World fresh water resources" in Peter H. Gleick (editor), 1993, Water in Crisis:
A Guide to the World's Fresh Water Resources. (Numbers are rounded).

Fuente de la Imagen: USGS
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https://www.usgs.gov/media/images/distribution-water-and-above-earth

Teledeteccion de Aguas Superficiales

Cambios en la Extension de las Aguas del Lago Mead

» o , g oW Wl rme § e
« La extension global de las aguas superficiales ha sido : P! =
mapeada utilizando datos satelitales opticos, como 2 3 —
los proporcionadas por las misiones Landsat vy los — T [ =,
sensores MODIS a bordo de los satélites Aqua y Terra. —
« Desde 1992, se ha utilizado una serie de satélites de .. ]
la NASA equipados con altimetros para estimar la ¥
altura de la superficie ocednica, asi como de lagos v e

interiores con un drea superior a 50 km? (ver Global Surface Water Explorer
entrenamiento de ARSET).

« La Ultima mision de la NASA, Surface Water and

Ocean Topography (Topografia de Aguas |

Superficiales y Ocednicas) o SWOT, lanzada el 16 de o LN
diciembre de 2022, permite mapear los cuerpos de K2 %f%égm
agua dulce a nivel mundial, incluso rios, lagos y 2 :’ ~
humedales, con mediciones de alta resolucion (~200 g
m).

1TARSET - Mapeo y Monitoreo de Lagos v Reservorios con Observaciones Satelitales

Portal “Global Water Measurements”
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https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-mapping-and-monitoring-lakes-and-reservoirs-satellite
https://blueice.gsfc.nasa.gov/gwm
https://global-surface-water.appspot.com/map

Objetivos de Aprendizaje para Esta Capacitacion

Al final de esta capacitacion, los participantes podrdn:

« |dentificary compilarlos datos histdricos y actuales disponibles sobre la elevacion de los lagos
obtenidos mediante teledeteccion satelital.

« Reconocer y analizar los avances cientificos y tecnoldgicos clave que sustentan la metodologia
empleada por la mision Surface Water and Ocean Topography (SWOT) de la NASA, en la medicion
precisa de cuerpos de agua superficiales a escala global.

« Explorar métodos de acceso a los datos generados por la mision SWOT, con el fin de facilitar su uso
en aplicaciones relacionadas con la gestion de recursos hidricos y la respuesta ante desastres. Esto
incluye el monitoreo de pardmetros hidroldgicos clave como elevacion, pendiente, ancho y
descarga en tframos fluviales a escala global.

« |dentificar oportunidades de aplicacion de los datos SWOT en contextos prdcticos de gestion del
agua y mifigacion de riesgos asociados a desastres nafturales, como inundaciones.

« Familiarizarse con las herramientas de visualizacion de datos desarrolladas para SWOT, en particular
SWOT viz y WISP, con el fin de mejorar la interpretacion y el andlisis de la informacion espacial e
hidroldgica disponible.
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https://swotvis.cuahsi.io/#/map
https://apps.usgs.gov/wisp?lat=48.240199&lon=-87.595159&zoom=2.57&basemap=%22Light%22&useDevStyles=false&activeLayers=%5B%7B%22id%22%3A%22sword%22%2C%22value%22%3A%22width%22%7D%5D

Prerrequisitos

- Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccion)

« Mapeo v Monitoreo de Lagos vy Reservorios con Observaciones Satelitales

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing


https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2023-02/Fundamentals_of_RS_Span.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-mapping-and-monitoring-lakes-and-reservoirs-satellite

Esquema de la Capacitacion

Sesion 1 Sesion 2

Resumen de Datos Aplicaciones y
Satelitales para el Acceso a SWOT
Monitoreo Global del para la Extraccion,
Agua Superficial Visualizacion y
Terrestre en Grandes Manipulacion de

Rios y Lagos Datos

13 de mayo de 2025 15 de mayo de 2025

15h a 16h30 Hora Este de 15h a 16h30 Hora Este
EE.UU. (UTC-4) de EE.UU. (UTC-4)

Tarea
Abre el 15 de mayo - Fecha limite: 31 de mayo — Publicada en la Pdgina Web de la
Capacitacion

Se otorgard un certificado de finalizacidon de curso a quienes asistan a ambas
sesiones en vivo y completen la tarea dentro del plazo estipulado.

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing 11 .




El Monitoreo Global del Nivel de la Superficie del Agua Terresire
Mediante la Teledeteccion
Sesion 1: Resumen de Datos Satelitales para el Monitoreo Global del
Agua Superficial Terrestre en Grandes Rios y Lagos



Objetivos de la 17@ Sesion

Al final de la Tera sesion, los participantes podrdn:

« |dentificary analizar los datos histdricos y actuales disponibles sobre la elevacion de lagos mediante
teledeteccion satelital.

« Reconocer los avances cientificos y tecnoldgicos clave que han permitido el desarrollo de la mision
Surface Water and Ocean Topography (SWOT), con énfasis en la forma en que esta mision mide
cuerpos de agua superficiales.

« Explorar las formas de acceder y aplicar los datos generados por SWOT para la gestion de recursos
hidricos y la reduccion del riesgo de desastres, incluyendo el monitoreo de pardmetros hidrologicos
como la elevacion, pendiente, ancho y descarga en framos fluviales a nivel global.
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Esquema de la Sesion 1

« Resumen General de los datos de elevacion de los Lagos
Demostracion: Global Water Measurements

« Resumen general de la mision SWOT
 Datos de SWOT
- Demostracion: acceso y descarga de datos
 Herramientas y recursos de SWOT
« Aplicaciones de SWOT
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https://blueice.gsfc.nasa.gov/gwm

Como Hacer Preguntas

« Porfavor escriba sus preguntas en la casilla denominada “Questions” y las responderemos al final
de este webinar.

« Puede escribir sus preguntas durante |la sesion. Infentaremos responder todas las preguntas durante
la sesion de preguntas y respuestas.

* Las preguntas que no podamos responder las contestaremos en el documento de preguntas y
respuestas, el cual serd publicado en la pdagina de esta capacitacion en un par de diacs.

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing




Resumen General de los Datos de Elevacion de los
Lagos



;. Qué es un Altimetro?

« La altimetria es utilizada para medir la altura de una
superficie. En el contexto satelital, esta técnica
emplea un instrumento denominado altimetro de
radar, el cual emite pulsos electromagnéticos
hacia la superficie terrestre u ocednica.

« En alfimetria, se mide el tiempo que tarda un pulso
de radar en vigjar desde la antena del satélite
hasta la superficie terrestre o acudtica y regresar
(eco de radar), el cual, combinado con la
localizacidn del satélite, permite calcular la altura
de dicha superficie.

« Los altimetros de radar se emplean para medir la
altura de la superficie del mar, asi como para
estimar la velocidad de los vientos y las corrientes
ocednicas.

Fuente de la Imagen: JPL
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https://sealevel.jpl.nasa.gov/missions/technology/

Misiones Historicas y Actuales con Altimetro de Radar

General Timeline for Satellite Radar Altimeters
Repeat Period 1991|92|93|94 |95 96|97 |98 |99 |2000| 01|02/ 03|04| 05|06 |07|08|09 2010111213 |14|15]|16|17| 18|19 |2020| 21|22 23| 24] 25 |2026
TOPEX/Poseidon (NASA/CNES)
. 10-days

Jason-1 [NASA/CMES)

0STM/Jason-2 (NASA/CNES)

Jason-3 (NASA/CNES)

|

TOPEX/Poseidon (different orbit])  Jason-1 (different orbit) Sentinel-6A

|

SWOT-nadir
. 21-days
Sentinel-3A
W 27 -
Sentinel-3B l
ERS-1 (ESA)
35-days

ERS-2 (ESA)
ENVISAT (ESA)

SARAL (ISRO/CNES)

Fuente de la Imagen: USDA-FAS
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https://ipad.fas.usda.gov/cropexplorer/global_reservoir/

Datos de Nivel de Altura de Lagos Utilizando Radar

« Se deriva de la diferencia entre la altura de
la Orbita del satélite y la distancia medida
por el altimetro(Birkett, 1995) con
correcciones apropiadas por el efecto de
las mareas.

« Generalmente se utiliza un radar en |a
banda Ku o Ka.

« Se calcula la altura media de un pixel.

« Estas mediciones son sensibles a varios
factores, incluyendo: la precision de la
Orbita del satélite, la precision del rango del
radar y las condiciones de la superficie del
lago (por ejemplo, tfranquilo y suave, | S s
agitado debido a los vientos, congelado). DSt () e Powelk tsetv i, (€ Lk WARr, ant (1) Gaat AR, g s

courtesy of the 2009 Google Earth software and Maps service.

Birkett v Beckley, 2010.
NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing 19



https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1029/95JC02125
https://doi.org/10.1080/01490419.2010.488983

Altimetro Laser de ICESat-2

Estatus
 Lanzado el 15 de septiembre de 2018
« Datos desde el 15 de octubre de 2018

Instfrumento:
« Advanced Topographic Laser Altimeter System (ATLAS)

« Lidar de micropulsos de 532 nm, frecuencia de pulso de 10 kHz,
deteccion de fotdén Unico

« 6 haces: 3 pares de energia "Fuerte" y "Deébil" (100/25 mJ)
 Huella: T1Tm
* Velocidad: 7000m/s

Orbita Polar: [ Espaciado de 9

« 496 km, no sincronico al sol, inclinacion de 92° 0.7m

« Ciclo de repeticion de 91 dias, subciclo de ~ 30 dias Haz débil 25 mJ

« Conocimientos de geolocalizacion: 6.5 m _ Haz fuerte 100 mJ 9

Mapeo v Monitoreo de Lagos y Reservorios con Observaciones Satelitales .
20
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Demosiracion

Mediciones del Agua a Nivel Mundial



https://blueice.gsfc.nasa.gov/gwm

Mediciones del Agua a Nivel Mundial: Monitoreo de la Altura del Nivel y
la Superficie de los Lagos

Estudios de Caso
— Lago Powell, Estados Unidos

— Lago Nassar, Sur de Egipto/Norte de
Sudadn

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing

Welcome to the
Global Water Measurements
portal

An online source for satellite data products relevant to lakes, reservoirs, river
channels, wetlands and global mean sea level.
(Main Contact: Charon.M.Birkett@nasa.gov)

Global Water Measurements Website



https://blueice.gsfc.nasa.gov/gwm

Sesion 1 - Instructores Invitados

Matthew Bonnema, PhD

Encargado de Aplicaciones de
la Mision SWOT

NASA JPL, Caltech
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Angelica Rodriguez, PhD

Encargada de Aplicaciones del
Proyecto SWOT

Coordinadora de
Capacitacion de SWOT




Resumen General de la Mision SWOT
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SWOT mide la iSWQT.se lanzo
topografia de la en diciembre
- de 2022!

superficie del
océano A nivel

: Ciclo orbital
mundial y la

extension y de 21 dias
elevacion del (Promedio de 2
. . observaciones

agua superficial o siclol

terrestre con P

grgn precision Cobertura

utilizando o e
Latitudinal

interferometria. Entre 78° N/S

Fuente de la Imagen: hitps://swot.jpl.nasa.gov
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https://swot.jpl.nasa.gov/

© 2024 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged.

Mediciones Hidrologicas Simplificadas

Futuros productos de SWOT:
« Caudal (o descarga)

« Cambio en el volumen de
agua del lago o reservorio

Altura 2

Extension 2

en Volumen

‘ v ' Requisitos:
h | escarga Rios > 100 m de ancho

‘de la Imagen: C. Nickles

Lagos > 250 m?
NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing 26




SWOT River Reaches 21 Day Global Cycle

= .
o

February st - 215t 2024
Water Surface Elevation (WSE) Meters
Fill Value

-1500 - 300
301 - 800

801 - 2300

2301 - 5000 Rios > 100 m de ancho

Source: Esri, TomTom, FAO, NOAA, USGS

Fuente de la Imagen: N. Tarpinian

© 2024 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged
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Sea Surface Height (SSH)

Data start: 2023-07-26T14:12:39 -0.2 0 0.2 [m]

iResoluciones menos de 10 km! ™55 2008161141718
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Datos de SWOT - Acceso y Descarga



Productos de SWOT de Nivel 2 Relevantes para la Hidrologia

« Water Mask Pixel Cloud NetCDF L2_HR_PIXC

« Pixel Cloud Vector Attribute NetCDF L2_HR_PIXCVec
« Raster NetCDF L2_HR_Raster

« River Vector Shapefile L2_HR_RiverSP
 Lake Vector Shapefile L2_HR_LakeSP

« Cycle Average River Vector Shapefile L2 HR_RiverAvg
 Cycle Average Lake Vector Shapefile L2 HR_LakeAvg
- Floodplain Digital Elevation Model L2_HR_FPDEM*

* Disponible + de 2 anos después del lanzamiento

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing
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Productos de SWOT de 29° Nivel Relevantes para la Hidrologia

River Vector = ’
Shapefile

Pixel Cloud
NetCDF

- b o Phoenix
ngeles
SanSaba (Fort Cavazos P
. e P
=) S Killeen '
"y - Tentv
Lampasas aelier, T QD
/
Uano Burnety |
{ \ ‘{
e Liberty Hill
o \ Georgetown T
N
Leander Taylor—
s ¢
\
)
\
Elgir
urg Johnson City

Dripping Springs M 1850

Lake Vector
Shapefile
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Formulas para Extension Espacial

B B

Teselas

DAKOTA

A\ MINNESOTA .

Franja (swath) — Trayecto Orbital de la mitad del planeta A

« Tesela (tile)- 64x64 km?;, Mitad del ancho de la franja

« Escena (scene) — 128x128 km?, Georreferenciada; Ancho de e
franja completo A

NEBRRSKA

United States|

« NUmero de Escena x 2 = Numero de Tesela i |
A COLORADORS KARSAS MISSOURI
Consejo: Mds Informacion

https://podaac.qgithub.io/tutorials/quarto text/SWOT.html#tips-for-swot-hr-spatial-search

OKLAHOMA

Dallas

2 ["San fntonio. '«

Houston
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https://podaac.github.io/tutorials/quarto_text/SWOT.html#tips-for-swot-hr-spatial-search

© 2024 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged.

SWOT L2 HR_PIXC (NetCDF)

Descripcion: “Water Mask Pixel Cloud” (Nube de 30.9 - 450
puntos de pixeles de la mascara de aguaq) s

Ll 400
Formato de Extension Espacial: Tesela (64x64 km?2) - -

. . : E
Variables Selectas: Altifudes geolocalizadas, 30.6 - 300 =
retrodispersion, campos geofisicos y etiquetas g

30.5 - 250
Subcolecciones: N/A . _—
150
30.3 A
. ' . . 100
Ejempk) de -98.4 -98.2 -98.0 -97.8
Pixeles de
Rio Rio Colorado cerca de Austin, Tejas
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SWOT_L2_Raster (NetCDF)

Descripcion: Elevaciéon de la superficie del agua rasterizada
geograficamente y extension de inundacion.

Formato de Extension Espacial: Escena (128x128 km?)

Variables Selectas: Elevacion de la superficie del agua,
dreq, fraccion de agua, retrodispersion, informacion
geofisica

Subcolecciones:

SWOT L2 Raster 100m
SWOT L2 Raster 250m

Santa ke
o

Albuquerque

FIPaso
Juarez
%
\
\
1
\
X
f
{
P
S
‘Chihuahua
Torredn
Culinzan
(5

Tulsa
[}

Oklahoma Cltyn

Little Rock
Lubbock
FortWorth _Dallas
J
t‘lﬂl.\nd
o
Odessa i
Toxas
Lotsana Bate
o
Now
= _Houston
" “5an Antonio
.\\
5
“
N
\

-

1

1

\
Mon terrey
Salillo
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SWOT_L2_RiverSP (Shapefile)

Descripcion: Vectores de tramos de rios (~10 km de largo) y 0 f
nodos (~200 m de espaciamiento) en la base de datos de rios 4
anteriores. o
oy 5 AT
Formato de Extension: Escala Continental | %
Variables: Elevacion de la superficie del agua, pendiente, TR
: . 3,
ancho, caudal derivado* | R
. : v X
Subcolecciones: I g
«  SWOT_L2_RiverSP_reach S ?
«  SWOT L2 RiverSP_node RIG
Colorado LA '
cerca de W
o5 Austin, @
% . L ~ , . A ' Tejgg R // j
Se incluyo ~2 anos despues del lanzamiento - ="~ (7 5
Archivo de Archivo de

Rango
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SWOT _L2_LakeSP (Shapefile)

Descripcion: Vectores de lagos en la base de datos de
lagos anteriores y caracteristicas detectadas que no estdn

en las bases de datos de rios o lagos anteriores. ‘i‘.
Formato de Extension: Franja de Escala Continental ‘ ,w
Variables Selectas: Elevacion de la superficie del agua, b o *13

drea, cambio de almacenamiento de agua 9

S5 The Bahamas

Subcolecciones:

«  SWOT_L2_LakeSP_obs

«  SWOT_L2_LakeSP_prior

«  SWOT_L2_LakeSP_unassigned

\

Lago Brownwood, Tejas

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing



© 2024 Callifornia Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged.

Lagos Observados, Previos y No Asignados

& =/ °

r ¥
- P Lago Medicina, Montdna
EE.UU. MT
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Datos SWOT de 29° Nivel

L2 _HR_RiverAvg (Shapefile)
Promedio del ciclo y agregacion de datos sobre rios dentro de cuencas
hidroldgicas predefinidas.

L2 _HR_LakeAvg (Shapefile)
Promedio del ciclo y agregacion de datos sobre lagos denfro de cuencas
hidrolégicas predefinidas.

L2 HR_FPDEM* (NetCDF)

Mapa digital de elevacidon de planicies aluviales en formato raster, derivado de
multiples ciclos de adquisiciones de SWOT (resolucion de ~50 m). Proporcionda un
indicador de altura y calidad para cada pixel.

* Disponible + de 2 anos después del lanzamiento
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Productos de SWOT Relevantes para la Oceanografia

 QOperational Radiometer NetCDF L2 RAD _OGDR
« Interim Radiometer NetCDF L2_RAD_IGDR
 Radiometer NetCDF L2 RAD_GDR

« Operational Nadir Altimetry NetCDF L2 _NALT_OGDR
« Interim Nadir Altimetry NetCDF L2_NALT_IGDR

« Nadir Altimetry NetCDF L2_NALT_GDR
 KaRIn Sea Surface Height NetCDF L2 LR_SSH

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing 39 ’9
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Productos de SWOT Relevantes para la Oceanogrdfia

Googleearth
C

KaRIn Sea Surface Height Productos “Radiometer” y

Nadir
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Demosiraciones de Acceso a Datos SWOT



Datos SWOT de EarthData Search

https://search.earthdata.nasa.gov/search

%% | EARTHDATA SEARCH Find a DAAC -

Feedback

SWOT

& 303 Matching Collections

u

Showing 20 of 303 matching collections Sort: Relevance View: List

Interfaz de usuario basada
en web:

SWOT Level 2 KaRIn Low Rate Sea Surface Height Data Product,
&% Browse Portals © Version C

90,027 Granules 2022-12-16 ongoing @ Xt R

Y Filter Collections The SWOT Level 2 KaRIn Low Rate Sea Surface Height Data Product from

the Surface Water Ocean Topography (SWOT) mission provides global se...
Features

S+ SWOT_L2_LR_SSH_2.0 v2.0 - NASA/JPL/PODAAC i ]

& Available in Earthdata Cloud

Customizable @

« BUsqueda de conjuntos

SWOT Level 2 Water Mask Raster Image Data Product, Version C
4 Map Imagery

1,534,825 Granules 2022-12-16 ongoing @ XX ®O®R N ( d d .I.
Keywords The SWOT Level 2 Water Mask Raster Image Data Product from the — e O O S
Surface Water Ocean Topography (SWOT) mission provides global surfac
Platforms
S+ SWOT_L2_HR_Raster_2.0 v2.0-NASA/JPL/PODAAC (] . .
instruments - ° Subconjunto POr ’rlempo
Organizations SWOT Level 2 Water Mask Pixel Cloud Data Product, Version C
2,954,246 Granules 2022-12-16 ongoing @ Xt ¢ | . s .
Projects Point cloud of water mask pixels (“pixel cloud”) with geolocated heights,  EE— ex‘l‘e n S I O n eS O c: I O I
backscatter, geophysical fields, and flags. Point cloud over tile (approx
Processing Levels
GEO S+ SWOT_L2_HR_PIXC_2.0 v2.0- NASA/JPL/PODAAC o
Data Format
SWOT Level 2 River Single-Pass Vector Data Product, Versionc NN b D e S C O rg O r p ro d U C TO S
89,135 Granules 2022-12-16 ongoing @ Xt NI _
Horizontal Data Resolution v The SWOT Level 2 River Single-Pass Vector Data Product from the Surface M
WaterOcean Topagtaphy (SWOT) mission rovides water suface slevatio seleccionaqaos
QFO WOT_L2_HR_RiverSP_2.0 v2.0 - NASA/IPL/PODAAC o

Additional Filters
SWOT Level 2 Lake Single-Pass Vector Data Product, Version C _

128,819 Granules 2022-12-16 ongoing @ XXt R =
allections The SWOT Level 2 Lake Single-Pass Vector Data Product from the Surface NN
Nater Ocean Topography (SWOT) mission provides water surface elevatio

GEOSS - SWOT_L2_HR_LakeSP_2.0 v2.0- NASA/JPL/PODAAC o

SWOT Level 2 Nadir Altimeter Geophysical Data Record with £55
Waveforms X
62,627 Granules 2022-12-16 ongoing @ Xt R B A

The SWOT Level 2 Nadir Altimeter Geophysical Data Record (GDR) with
Waveforms dataset produced by the Surface Water and Ocean Topograph.

GEOSS* SWOT_L2_NALT_GDR_2.0 v2.0-NASA/IPL/PODAAC 0

SWOT Level 2 Nadir Altimeter Interim Geophysical Data Record -
with Waveforms, Version 1.0
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Descargar y Visualizar Datos de SWOT Usando Python
https://podaac.qgithub.io/tutorials/quarto text/SWOT.html

Tutorials = Dataset Specific = SWOT = Access & Visualization = SWOT Hydrology = Local

Jupyter Notebook:

From the PO.DAAC Cookbook, to access the GitHub version of the notebook, follow this link.

« Biblioteca de Python para
buscar y descargar datos

de NASA EarthData.
Accessing and Visualizing SWOT Datasets . . o
Welcome
P * Visuadlizacion de productos

SWOT Hydrology Dataset Exploration on a local machine

How To > Requirement:
o o A B — de datos de SWOT
. ocal compute environment e.g. laptop, server: this tutorial can be run on your local machine.
Dataset Specific v
- > o descargados.
CHRSST . Learning Objectives:
OPERA > e Access SWOT HR data products (archived in NASA Earthdata Cloud) by downloading to local machine
Sentinel-6 Michael > » Visualize accessed data for a quick check
Freilich
SMAP El . .
MObE SWOT Level 2 KaRIn High Rate Version C (aka 2.0) Datasets:
SwWoT . 1. River Vector Shapefile - SWOT_L2_HR_RIVERSP_2.0
search ’ 2. Lake Vector Shapefile - SWOT_L2_HR_LAKESP_2.0
Access & e

Visualization

3. Water Mask Pixel Cloud NetCDF - SWOT_L2_HR_PIXC_2.0
SWOT Hydrology v

Cloud 4. Water Mask Pixel Cloud Vector Attribute NetCDF - SWOT_L2_HR_PIXCVec_2.0
Local

SWoT 5 5. Raster NetCDF - SWOT_L2_HR_Raster_2.0

Qceanography

Hydrocron Time Series 6. Single Look Complex Data product - SWOT_L1B_HR_SLC_2.0
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https://podaac.github.io/tutorials/quarto_text/SWOT.html
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Series Temporales Hydrocron

o podaac/hydrocron

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing

API

Insumo: ID de cuerpos de agua (framos de rios,
nodos) Futuro: ID de lagos o cuadro
delimitador geoespacial

Resultados: Series temporales en CSV o
GeoJSON

Ejemplos de Aplicaciones: Series temporales en
un tablero web para un tframo fluvial, ingerir
series temporales en modelos, andlisis mas
rapidos en flujos de trabajo programaticos

ING STARTED = OL10Q
Hydrocron Documentation

Hydrocron is an API that repackages hydrology datasets from the Surface Water and Ocean
PPPPPPPPPPPP Topography (SWOT) satellite into formats that make time-series analysis easier

er feature to view the dati

users to perform potentially thousands of file 10 operations

SWOT data is archived as individually timestampe

a timeseries. Hydrocron makes this possible with a single API call

Original SWOT data is archived at NASA's Ph

Datasets included in Hydrocron:




Herramientas y Recursos de SWOT
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Espacio de Colaboracion en GitHub

SWOT Community

This is a code space for the global SWOT mission community. We share experience, code,
research and much more. Our mission is to increase the value of SWOT.

SWOT-OpenToolkit ' Public

Community codes for processing SWOT data. This is a
community code repo, does not include the algorithms A
that belong to the project.

@ Python w7 29 BIBApache—E.D Q;’ 7 @ 0 1'1 1 Updated 2 weeks ago

CNES-AVISO  Public

@ Jupyter Notebook Yy 7 &BBSD-3-Clause ¥ 1 (Mo 110
Updated 3 weeks ago

hitps://qithub.com/SWOT-community .
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iRecursos, Consejos y Tutoriales!

&« (& 23 podaacgithub.io/tutorials/quarto_text/SWOT.html
SWOT v B
search ’ SWOT
via GUI
Programmatically SWOT Data Tutorials

via Command Line

Spatial Coverage

Tips for SWOT HR SWOT Background

Spatial Search

Access & S The Surface Water and Ocean Topography (SWOT) mission aims to provide valuable data and
Visualization information about the world’s oceans and its terrestrial surface water such as lakes, rivers, and
SHORLYEICICEVES wetlands. SWOT is jointly developed by NASA and Centre National D’Etudes Spatiales (CNES), with
—— > contributions from the Canadian Space Agency (CSA) and United Kingdom Space Agency (UKSA). The
e satellite launched on December 16, 2022. PO.DAAC is the NASA archive for the SWOT mission, and has
GIS Workflows v made data available via the NASA Earthdata Cloud (hosted in AWS) with direct download capabilities
) StoryMap available. PO.DAAC hosts a variety of SWOT data products, whose product description documents
Recetario Shapefile Exploration can be found in the chart listing each dataset. More information can be found on PO.DAAC’s SWOT
PO.DAAC: Transform Data v webpage.
Ca pﬁUlO sobre Hydrology Time Series

SWOT NetePrtoGeottt SWOT Data Resources & Tutorials

https://podaac.qgithub.io/tutorials/guarto text/SWOT.html
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Aplicaciones de SWOT
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Areas de Aplicaciones de SWOT

Floods River Commerce

*

B
=

&

. Reservoirs Climate

;\\’j/ Drought Marine Operations
Transboundary 'ﬂ Costal Zone
/@ Rivers "V Management
i = | Fisheri
nsurance isheries
s A \,g

https://swot.jpl.nasa.gov/applications/applications-areas/ .
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Programa de Primeros Usuarios de SWOT

 Programa de Aplicaciones de SWOT Desde 2012
e 40 Primeros Usuarios de SWOT
« Liderazgo de EE.UU. e Internacional — NASA/CNES

SWOT EA Organization Type

mEU
M Federal Govt
m Non Profit
Private Research Inst.
M Private Sector

&

9 Early Adopters m State Govt

m University

9

Figure 2. Forty SWOT Early Adopter teams span the globe with a wide range of operational and
applied science project topics. Visit swol.jpl.nasa.gov/applications/early-adopters/ for information
about all SWOT EA projects.
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Series temporales de
datos de rios de SWOT
junto con datos in situ
del USGS

Utiliza la herramienta
Hydrocron desarrollada
por el PO.DAAC
Todavia no estd
disponible publicamente,
ipero estd en proceso!

USGS

science for a changing world

R

i

N

© 2024 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged.

Tablero “Water Information from Space” (WISP)

» — -
A B -1

ZUSGS Water Information from SPace (WISP)
@
e RS Tracking Surface Water from Space
-
?)
« 2 Y

Satellite Hydrology Data
Rivers
SWOT Rivers =3
SWOT Nodes Y 9
Width -
R— | I
28 280 1.%%k 1.7% 23m
Global Water Monitor =
Altimetry Sites
Lakes and Reservoirs ‘.%.
%
SWOT Lakes Y «® ;
-3
Area v K
| e — .
0 20k 0k o 80k km e
Orbital Info
SWOT Orbital Path ®

Onsite Hydrology Data

Gages

USGS Gages w

HUC 4: Puget Sound

T
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Texas Water Development Board (TWDB), Austin, Tejas

Embalses principales de Texas (la
capacidad es superior a 5,000 acres-pies
0 6.167.445 m3); ~200.

Estimacion de la pérdida volumétrica
de agua evaporativa de embalses
Nno monitoreados en Tejq.

SWOT proporciona el area de XL
superficie para los embalses, y la | T A
Junta de Desarrollo del Agua de T oy 7 e
Texas (TWDB, por sus siglas en inglés) | SEEIC I N
planea utilizar estos datos para :
calcular las pérdidas por Y [
evaporacion en todo el estado, 2 N
estimando la diferencia entre y
evaporacion y precipitacion T3
(evaporacion - precipitacion). BB i merioond esarvilie

« Responsables: Nelun Fernando y B 74 unmoniored reservoirs %

John Zhu
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Water in Sight

Startup sueco

« Desarrollo de SMS y WhatsApp para lectores
de hidromedidores en los Paises Menos
Desarrollados (PMA.

« Area del proyecto — Africa (Malawi,
Mozambique, Sierra Leona.

- Las observaciones de los niveles de agua'y T —
lluvias tomadas por teléfonos inteligentes se m—— =
envian a la base de datos de las agencias S

......

operativas gubernamentales. Estas - R—
observaciones son comparadas con los
datos de SWOT.

« Umbrales de inundacion e inventario de . =
GCIUipOS. i =

Usemame |V
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Satellite and GDR: all all
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Primeros Usuarios de SWOT Ocean

Target Date: 2023-09-10
Creation Time: 2023-11-12 21:16:59

U.S.NAVAL

ESEARC

LABORATORY

iLos datos de franja ocednica de
SWOT vy los datos del nadir ya
estdn integrados!

NASA ARSET — Monitoring Global Terrestrial Surface Water using Remote Sensing

Datos de Altimetros

Datos de Altimetros de 24 horas
de 24 horas con SWOT
11,962 obs

19,303 obs

0 S0 100 150 200 250 300 350

Sofar Spotter Network

Pronosticos meteorologicos
ocednicos ayudan a
reducir el combustible y
las emisiones del
transporte maritimo

Los datos de SWOT
anaden un 50-100% mds de
observaciones




1e@ Sesion
Resumen



Resumen

Missions
* Revision de los datos de altura del nivel de los lagos Topex/Poseidon
basados en altimetros de misiones historicas y actuales Jason-1
— Acceso a Datos: Mediciones del Agua a Nivel jas°”'§’osw
. ason-
MUHdIOl Sentinel-6A Michael Freilich
« Resumen general de la Mision SWOT y sus productos: ERS-1and ERS-2
. . p ENVISAT
— Datos de 29 Nivel relevantes para la hidrologia .
« Acceso a datos: Sentinel-3
SWOT
— NASA Earthdata Search
ICESat-2
— Hydrocron API
« Aplicaciones de SWOT y programa para primeros B reoss River Commerce
U S U O ri OS /?ﬁr Reservoirs Climate

Marine Operations

Costal Zone
Management

@ Transboundary
Rivers

g Insurance

2(3%.
& @ & @ €

Fisheries
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La 299 Sesidn

« |dentificar datos de SWOT para aplicaciones de recursos hidricos y gestion de desastres.

« Entender como utilizar las herramientas de visualizacion de datos de rios de SWOT, tales como
SWOTviz y WISP para monitorear la disponibilidad de agua y el potencial de inundaciones.
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https://swotvis.cuahsi.io/#/map
https://apps.usgs.gov/wisp?lat=48.240199&lon=-87.595159&zoom=2.57&basemap=%22Light%22&useDevStyles=false&activeLayers=%5B%7B%22id%22%3A%22sword%22%2C%22value%22%3A%22width%22%7D%5D

Tarea y Certlificados

 Tarea:
— Se asignard una tarea
— Abre el 15 de mayo de 2025
— Se puede acceder desde la pagina web de la capacitacion
— Debe enviar sus respuestas via el formulario de Google
— Fecha limite: 31 de mayo de 2025

« Certificado de Finalizacion de Curso:

— Parficipe en este seminario web en vivo (la asistencia se registra automdticamente).
— Complete la tarea antes de la fecha limite.

Recibird un certificado por correo electronico aproximadamente dos meses despuées de haber
completado el curso.
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Contactos

Instructores:

PAgina web de ARSET

iSiganos en Twitter!
— @NASAARSET

ARSET YouTube

«  Matthew Bonnema
— matthew.g.bonnema@jpl.nasa.gov

 Angelica Rodriguez

— angelica.rodriguez@ipl.nasa.gov
«  Amita Mehta

— amita.v.mehta@nasa.gov

Visite nuestro Programa Hermano:
« DEVELOP

« Sean McCartney
— sean.mccarthey@nasa.gov

 Erika Podest
— erika.podest@ijpl.nasa.gov
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Recursos

Birkett, C.M. (1995). The conftribution of TOPEX/POSEIDON to the global monitoring of climatically
sensitive lakes, J. Geophys. Res., 100, 25,179-25,204. https://doi.org/10.1029/95JC02125

Birkett, C.M. y Beckley, B. (2010). Investigating the Performance of the Jason-2/OSTM Radar Altimeter
over Lakes and Reservoirs. Marine Geodesy, 33(supl), 204-238.
https://doi.org/10.1080/01490419.2010.488983
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