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Estructura del Curso

• Dos sesiones de una hora el 22 y el 24 de enero de 2019
• Se presentará el mismo contenido en dos horarios diferentes cada día: 

– Sesión A: 10h-11h horario Este de EE.UU. (UTC-5)
– Sesión B: 18h- 19h horario Este de EE.UU. (UTC-5)
– Por favor inscríbase y asista solo a una sesión por semana

• Podrá encontrar las grabaciones de las presentaciones, los archivos PowerPoint y 
la tarea asignada después de cada sesión en la siguiente página: 
– https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018
– Preguntas y respuestas: Después de cada presentación y/o por correo electrónico

• cynthia.l.schmidt@nasa.gov, o 
• amberjean.mccullum@nasa.gov

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018
mailto:cynthia.l.schmidt@nasa.gov
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
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Tarea y Certificados

• Tarea
– Se asignará una tarea a hacer en casa
– Debe enviar sus respuestas vía 

Google Forms
• Certificado de Participación: 

– Debe asistir a ambas sesiones en vivo
– Complete la tarea asignada dentro 

del plazo estipulado (acceso desde 
la página web de ARSET)
• Fecha límite para entregar la 

tarea: jueves 7 de febrero 
– Recibirá su certificado 

aproximadamente dos meses 
después de la conclusión del curso 
de: marines.martins@ssaihq.com

mailto:marines.martins@ssaihq.com
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Prerrequisitos

Capacitación ARSET básica Introducción a la 
Teledetección (Percepción Remota) o conocimiento 
equivalente
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Cómo Acceder al Material del Curso
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018
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Esquema del Curso

Sesión 1: Teledetección para la 
Conservación

Sesión 2: Teledetección para la 
Biodiversidad
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Sesión 1- Agenda

• Resumen general de la teledetección 
para la conservación

• Idoneidad del hábitat
– Usos de datos por teledetección
– Estudio de caso

• Dinámica poblacional de las especies
– Usos de datos por teledetección
– Estudios de caso

• El monitoreo de incendios forestales
– Usos de datos por teledetección
– Estudios de caso

• Nuevos datos satelitales para la 
conservación WhaleWatch, Helen Bailey, Universidad de Maryland



Idoneidad del Hábitat
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Idoneidad del Hábitat

• Es difícil obtener distribuciones reales 
de especies, así que hay que 
identificar el hábitat idóneo/potencial

• Se utilizan modelos para estimar el 
hábitat potencial mediante datos que 
especifican la ocurrencia de especies 
(sólo presencia) y otras variables 
predictoras que son importantes para 
la(s) especie(s).

• Los modelos sirven para identificar 
otras regiones con condiciones 
ambientales similares

Ramirez-Reyes et al. (2016),Effects of habitat suitability and minimum patch size thresholds on the assessment of landscape connectivity for jaguars in the Sierra Gorda, Mexico, Biological Conservation 

Mapa de idoneidad del hábitat para 
jaguares en México
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Modelos de Distribución de Especies

• Los modelos utilizan capas ráster como 
uso del suelo/cobertura terrestre, 
elevación y otras como predictores de 
hábitats idóneos

• Los datos predictivos se combinan con 
datos sobre presencia-ausencia 
recolectados en el suelo o datos de  
abundancia en modelos estadísticos 
empíricos

• Los datos predictivos pueden incluir:  
precipitación, temperatura, elevación, 
cobertura terrestre, índices de 
vegetación etc.

Jarnevich, C. S., T. J. Stohlgren, S. Kumar, J. T. Morrisette, and T. R. Holcombe, 2015, Caveats for Correlative 
Species Distribution Modeling: Ecological informatics, v. 29, p. 6-15.
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Estudio de Caso
Un Sistema de Apoyo a las Decisiones para Monitorear e Informar la Gestión del Hábitat de Chimpancés
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Objetivo y Extensión Geográfica del DSS

• Desarrollar un DSS (siglas de “decision 
support system”: sistema de apoyo a las 
decisiones en inglés) a ser utilizado por el 
Instituto Jane Goodall y sus colaboradores 
en el monitoreo y pronóstico anual de 
condiciones de hábitat de chimpancés 
para apoyar la toma de decisiones en 
escalas desde local hasta el rango de la 
especie en África

• El DSS cubre el rango geográfico de las 
cuatro sub-especies de chimpancé.

• Facilitará el monitoreo sistemático de 
cambios del hábitat a través del tiempo.
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Monitoreando la Pérdida de Hábitat de los Chimpancés
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Mapa de Idoneidad del Hábitat

• Un mapa de idoneidad del hábitat  
(con dos diferentes resoluciones 
espaciales) se desarrolló utilizando 
datos de presencia y datos predictivos 
como datos bioclimáticos, productos 
de la cobertura arbórea, densidad 
poblacional humana, proximidad a 
caminos y proximidad a ríos navegables

Jantz et al. (2016) Landsat ETM+ and SRTM data provide near real-time monitoring of chimpanzee (Pan troglodytes) habitats in Africa, Remote Sensing
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Datos de Entrada Derivados de Satélite
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Recopilando Datos Mediante el Monitoreo Comunitario, 
Patrullas de Guardabosques, Encuestas de Investigación y 
Vehículos Aéreos No Tripulados
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Resultados de Idoneidad del Hábitat (2014)
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Resultados de Idoneidad del Hábitat (2016)



Dinámica Poblacional de las Especies
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Dinámica Poblacional de las Especies

Desafíos:
• ¿¿Cómo obtenemos esa información a escalas adecuadas para la 

utilización de la teledetección satelital??
• ¿Cómo obtenemos esa información para especies altamente móviles?
Ejemplo: Peces en los ríos

Variaciones en la distribución geográfica y abundancia de las especies en el espacio y el tiempo

Sabemos que hay 
peces viviendo en los 
ríos, pero ¿dónde y 
cuántos?
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Recolectando Datos de Especies
Hay varias formas de recolectar datos sobre especies a utilizarse con aquellos por teledetección:

Observaciones directas Telemetría

Cámaras trampa
ADN ambiental
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Estudio de Caso: WhaleWatch 

• Es una herramienta para ayudar a reducir la tasa de mortalidad de ballenas por 
causa de choques con equipo de pesca o transporte

• Emparejó datos de ballenas etiquetadas con mediciones satelitales de temperatura 
superficial marina, concentración de clorofila y altitud superficial marina

• La herramienta calcula la probabilidad de dónde habrá ballenas presentes

Investigadora Principal: Helen Bailey, Universidad de Maryland

Probabilidad de ocurrencia de ballenas 
azules para enero 2017Ubicación real de ballenas azules Temperatura superficial marina, altitud 

superficial marina, concentración de 
clorofila-a
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Estudio de Caso: Cambio Climático, Hábitats Fluviales y Peces Salmónidos

• ¿Cómo interactúan los factores 
demográficos y genéticos con los 
factores ambientales en las 
poblaciones para evaluar la 
vulnerabilidad al cambio climático?

• ¿Qué es el eDNA?
– Environmental DNA (ADN ambiental 

en inglés)
– ADN recolectado del ambiente (es 

decir, muestras de agua) en vez de 
directamente de organismos

Investigador Principal: Gordon Luikart, Universidad de Montana

PI: Gordon Luikart, University of Montana

Datos demográficos y genéticos con eDNA
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Estudio de Caso: Cambio Climático, Hábitats Fluviales y Peces 
Salmónidos
Investigador Principal: Gordon Luikart, Universidad de Montana

• La variación en la productividad de la 
población salmónida depende de las 
condiciones ambientales y la 
calidad/cuantidad de hábitat

• Se utilizan variables relacionadas con 
la teledetección para caracterizar las 
condiciones ambientales
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Riverscape Analysis Project (RAP)

• Herramienta en línea en apoyo a la 
conservación de salmónidos en la 
cuenca del río Columbia (Pacífico 
Noroeste de EEUU)
– Incluye herramientas básicas para 

evaluar la vulnerabilidad al cambio 
climático

– Herramientas genéticas del paisaje
• http://www.ntsg.umt.edu/rap/
• ¡¡Estén atentas/-os para un webinar en 

2019 sobre teledetección en hábitats 
de agua dulce!!

http://www.ntsg.umt.edu/rap/
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Estudio de Caso: Snapshot Wisconsin

• Monitoreando fauna con cámaras 
colocadas en los senderos y una 
plataforma de colaboración abierta 
con el público (crowdsourcing) en 
Wisconsin

• Combinando información sobre 
especies animales de cámaras en los 
senderos con datos por teledetección 
para caracterizar el hábitat

Investigador Principal: Phil Townsend, Universidad de Wisconsin
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600 Voluntarios, 800 Cámaras, 10 Millones de Fotos

Estadísticas del Proyecto

Voluntarios inscritos mantienen

Cámaras, rindiendo

Fotos. .
.

(Actualizado el 23 de mayo de 2018)

Bloques Asignados

Áreas con alces

Campos abiertos

A abrirse 2017
Ya abierto
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Crowdsourcing con Zooniverse
5.000 voluntarios, 1 millón de clasificaciones, Comunidad global en línea
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Zooniverse- Imágenes
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Estimando Distribuciones de Animales

• Actualmente las poblaciones de 
venados se estiman utilizando estadísticas 
de cosecha (cacería) otoñal, 
suposiciones sobre la productividad de 
las hembras y otros factores 

• La combinación de datos de cámaras 
trampa con datos por teledetección 
produce mejores estimaciones de 
tamaño y ubicación de poblaciones 
de venados

Comparación de estimaciones de abundancia de 
venados utilizando estadísticas de cosecha otoñal 
(izquierda) con estimaciones utilizando datos de 
cámaras trampa y por teledetección (derecha)
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Estudio de Caso: Detectando Pingüinos en la Antártida

• Se utilizaron imágenes para explorar 
por pingüinos y otras aves marinas 
sobre todo el continente antártico

• Las imágenes sirven para detectar guano 
de grandes colonias de aves para 
determinar su ubicación y abundancia

Investigadora Principal: Heather Lynch, Universidad de Stony Brook

Imágenes cortesía de Heather Lynch

Ubicaciones de colonias de 
pingüinos Adelia identificadas 

mediante Landsat

Imagen de resolución espacial alta de 
guano sobre rocas en la Antártida
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Estudio de Caso: Detectando Pingüinos en la Antártida

• El equipo descubrió varias “mega-
colonias” de pingüinos y petreles

• Adquirieron fondos para enviar un 
equipo a los islotes Peligro basándose 
en la detección de una mega colonia 
de pingüinos por Landsat

• Las colonias de los islotes Peligro no 
eran consideradas una prioridad, pero 
esto se está revisando como resultado 
directo de estos hallazgos

Investigadora Principal: Heather Lynch, Universidad de Stony Brook
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Estudio de Caso: Detectando Pingüinos en la Antártida

• El equipo descubrió varias “mega-
colonias” de pingüinos y petreles

• Adquirieron fondos para enviar un 
equipo a los islotes Peligro basándose 
en la detección de una mega colonia 
de pingüinos por Landsat

• Las colonias de los islotes Peligro no 
eran consideradas una prioridad, pero 
esto se está revisando como resultado 
directo de estos hallazgos

Investigadora Principal: Heather Lynch, Universidad de Stony Brook



El Monitoreo de Incendios Forestales para la 
Conservación
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Imágenes Satelitales para el Monitoreo de Incendios Forestales

• Productos “MODIS Active Fire”
– Resolución Espacial: 1km
– Disponibles para las últimas 24 y 48 

horas y 7 días
• ¿¿Qué tamaños de incendio se 

pueden detectar??
– Depende de muchas diferentes 

variables (ángulo de escaneo, 
posición del sol, cantidad de humo 
etc.)

– MODIS detecta incendios de 1000 
m2 de manera rutinaria

– En buenas condiciones, se puede 
detectar incendios en llamas la 
décima parte de este tamaño
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Imágenes Satelitales para el Monitoreo de Incendios Forestales

• Productos VIIRS Active Fire
– Resolución espacial: 375m y 750m
– Disponibles cada 24 y 48 horas y 7 

días

• Brindan una mejor respuesta sobre 
incendios más pequeños

• Mejor funcionamiento de noche

Fogata de Campamento
9 nov. 2018
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Fire Information for Resource Management System* (FIRMS)

• Distribuye datos de incendios activos 
en tiempo casi real dentro de 3 horas 
después del paso superior satelital

• Mapa de incendios en línea
• Alertas de incendios por correo 

electrónico
• Permite descargar datos de incendios 

activos (SHP, TXT, KML)
• Descarga de archivos
• https://earthdata.nasa.gov/earth-

observation-data/near-real-time/firms

* Sistema de Datos de Incendios para la Gestión de Recursos en inglés

https://earthdata.nasa.gov/earth-observation-data/near-real-time/firms


FIRECAST
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Bosques en Crisis

• 7 millones de hectáreas de bosque tropical se pierden 
cada año

• El resultado es una pérdida de biodiversidad, emisiones de 
carbono y el deterioro de los servicios ecosistémicos

• Los factores principales en el trópico son
– Incendios agrícolas
– Expansión del cultivo de productos básicos (aceite de 

palma, soya, pulpa)
– Minería
– Tala

© Conservation International/photo by Jhonson Rakotoniaina
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Solución

• FIRECAST utiliza observaciones satelitales para monitorear 
disturbios ecosistémicos como incendios, condiciones de 
riesgo de incendio, deforestación y acercamiento a 
áreas protegidas y brinda esta información a personas 
encargadas de tomar decisiones mediante alertas por 
correo electrónico, mapas e informes

FIRECAST
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FIRECAST- Productos

• Detección de Incendios Activos (Active Fire)
– Alertas de incendios activos por MODIS y 

VIIRS cada hora
• Pronóstico de Riesgo de Incendios (Fire Risk

Data)
– Estimaciones satelitales de condiciones 

meteorológicas para generar un 
indicador diario de riesgo de 
inflamabilidad forestal

• Pronóstico de Severidad de Temporada 
de Incendios (Fire Season Severity)
– La temperatura superficial marina en el 

Atlántico y Pacífico Norte ayuda a 
pronosticar la intensidad de la actividad 
de incendios varios meses antes de la 
temporada de estos

• https://firecast.conservation.org

https://firecast.conservation.org/
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Estudio de Caso: ONG Boliviana

• La Fundación Amigos de la Naturaleza 
(FAN) lleva tiempo utilizando datos de 
riesgo de inflamabilidad diaria como 
insumo para un sistema de alerta de 
inflamabilidad nacional. 

• FAN también trabaja con 34 comunidades 
bolivianas, enseñándoles cuáles son  
los riesgos para los ecosistemas y para 
la salud de la quema de campos 
agrícolas durante las condiciones de 
mayor riesgo de incendios

Índice diario de riesgo de incendios
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Estudio de Caso: Perú

• Reserva Alto Mayo
• FIRECAST se ha integrado con el 

monitoreo in situ y el reconocimiento 
por vehículos aéreos no tripulados 
(drones) para investigar y reportar 
actividades de tala ilegal
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Resumen

• Los datos por teledetección satelital sirven para evaluar la idoneidad del hábitat
• Los datos de especies recolectados directa o remotamente se pueden combinar 

con la teledetección satelital para entender el hábitat y el movimiento de estas
• Los productos y herramientas de la teledetección satelital para el monitoreo de 

fauna silvestre pueden ayudar a entender cómo los incendios forestales 
impactarán áreas protegidas
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Contactos

• ARSET- Gestión de la Tierra e Incendios Forestales
– Cynthia Schmidt: Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov
– Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov

• ARSET- Preguntas Generales
– Ana Prados: aprados@umbc.edu

• ARSET- Página Web:
– http://arset.gsfc.nasa.gov

mailto:Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov
mailto:AmberJean.Mccullum@nasa.gov
mailto:aprados@umbc.edu
http://arset.gsfc.nasa.gov/
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Land Management Webinars
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars
Introduction to Remote Sensing for Conservation Management

Remote Sensing of Forest Cover and Change Assessment for Carbon Monitoring

Introduction to Remote Sensing for Coastal and Ocean Applications

Introduction to Remote Sensing for Scenario-Based Ecoforecasting

Advanced Webinar: Techniques for Wildfire Detection and Monitoring
Advanced Webinar: Land Cover Classification with Satellite Imagery
Advanced Webinar: Accuracy Assessment of a Land Cover Classification
Advanced Webinar: Change Detection for Land Cover Mapping

From Earth Observations to Earth Applications: Satellite Applications for Biodiversity 
Conservation

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/intro-conservation15
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/carbon-monitoring-2016
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/coastal-oceans-2016
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/scenario-based-ecoforecasting-17
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/adv-wildfire-2018
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advanced-land-classification
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/18adv-land-classification
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/adv-change18
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/workshops/WCC2016
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