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Estructura del Curso

• Dos sesiones de una hora el 22 y el 24 de enero de 2019

• Se presentará el mismo contenido en dos horarios diferentes cada día: 

– Sesión A: 10h-11h horario Este de EE.UU. (UTC-5)

– Sesión B: 18h- 19h horario Este de EE.UU. (UTC-5)

– Por favor inscríbase y asista solo a una sesión por semana

• Podrá encontrar las grabaciones de las presentaciones, los archivos PowerPoint y 

la tarea asignada después de cada sesión en la siguiente página: 

– https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018

– Preguntas y respuestas: Después de cada presentación y/o por correo electrónico

• cynthia.l.schmidt@nasa.gov, o 

• amberjean.mccullum@nasa.gov

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018
mailto:cynthia.l.schmidt@nasa.gov
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
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Tarea y Certificados

• Tarea

– Se asignará una tarea a hacer en casa

– Debe enviar sus respuestas vía 

Google Forms

• Certificado de Participación: 

– Debe asistir a ambas sesiones en vivo

– Complete la tarea asignada dentro 
del plazo estipulado (acceso desde 
la página web de ARSET)

• Fecha límite para entregar la 

tarea: jueves 7 de febrero 

– Recibirá su certificado 
aproximadamente dos meses 
después de la conclusión del curso 
de: marines.martins@ssaihq.com
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NASA’s Applied Remote Sensing Training Program (ARSET) 

presents a certificate of completion to 

Amber McCullum 

for completing: 

 

Advanced Webinar: Change Detection for Land Cover Mapping 

September 28 – October 5, 2018 

 

Trainers: Cindy Schmidt, Amber McCullum 

National Aeronautics and Space Administration 

mailto:marines.martins@ssaihq.com
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Prerrequisito

Capacitación ARSET básica 

Introducción a la Teledetección 

(Percepción Remota) o 

conocimiento equivalente
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Cómo Acceder al Material del Curso

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018

https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/conservation-biodiversity-2018
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Esquema del Curso

Sesión 1: Teledetección para la 

Conservación
Sesión 2: Teledetección para la 

Biodiversidad
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Agenda

• Biodiversidad  Global

• Group on Earth Observations* (GEO)

• GEO Biodiversity Observation 

Networks+ (GEO BON)

– BONs regionales y temáticas

– “Bon in a Box” (BON en una caja)

– Variables Esenciales de la 

Biodiversidad

• Ejemplos de proyectos de GEO BON

• Ejemplos de proyectos de Marine BON

• Resumen

* Grupo de Observaciones de la Tierra

+ Redes de Observación de la Biodiversidad 



Biodiversidad Global
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Biodiversidad Global

• La biodiversidad apoya el 

funcionamiento de los ecosistemas, las 

economías humanas y la salud pública

• Lastimosamente, la biodiversidad se 

está perdiendo a un ritmo alarmante:

– De 11.000 a 58.000 especies se 

pierden cada año (Dirzo et al. 2014)

– Los ritmos de extinción actuales son 

aproximadamente 1000 veces la 

tasa natural (Pimm et al. 2014) 

– Living Planet Index: Una merma del 

60% en los tamaños de poblaciones 

de vertebrados entre 1970 y 2014 

(Living Planet Report 2018)

Fuente: Living Planet Report 2018, World Wildlife Fund
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Monitoreando la Biodiversidad Global

https://geobon.org

Log inRegister

https://www.ipbes.net/

https://www.cbd.int/

• Convenio sobre la Diversidad 
Biológica (CBD)

• Plataforma Intergubernamental 
Científico-Normativa sobre 
Diversidad Biológica y Servicios 
de los Ecosistemas (IPBES)

• Infraestructura Mundial de 
Información en Biodiversidad 
(GBIF)

• Unión Internacional para la 
Conservación de la Naturaleza 
(IUCN)

• Red de Observación de la 
Biodiversidad del Grupo de 
Observaciones de la Tierra    
(GEO BON)

https://geobon.org/
https://www.ipbes.net/user/login
https://www.ipbes.net/user/register
https://www.ipbes.net/
https://www.ipbes.net/
https://www.cbd.int/
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Convenio sobre la Diversidad Biológica (Convention on 

Biological Diversity o CBD)

• Se estableció en diciembre de 1993

• Objetivos:

– La conservación de la diversidad biológica

– El uso sostenible de los componentes de la diversidad biológica

– La participación justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la 

utilización de los recursos genéticos

• Plan Estratégico para la Biodiversidad 2011-2020

– Marco general sobre la biodiversidad

– Objetivos Aichi para la biodiversidad

– Estrategias y Planes de Acción Nacionales sobre la Biodiversidad (National 

Biodiversity Strategies and Action Plans o NBSAPs por sus siglas en inglés)

• Más información: https://cbd.int/

https://cbd.int/
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Plataforma Intergubernamental Científico-Normativa sobre 

Diversidad Biológica y Servicios de los Ecosistemas*

• Fue fundada en 2012

• Brinda evaluaciones científicas objetivas para formuladores de políticas acerca  

del estado del conocimiento sobre la biodiversidad del planeta, ecosistemas y los 

beneficios que aportan para las personas así también como las herramientas y los 

métodos para proteger y utilizarlos de manera sostenible.

• Actualmente hay 128 estados miembros

• Su labor se divide en cuatro áreas:

– Evaluaciones sobre temas específicos y cuestiones metodológicas

– Políticas de apoyo

– Fomento de capacidades y conocimiento

– Comunicaciones y difusión

• Más información: https://www.ipbes.net/

*Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services o IPBES

https://www.ipbes.net/
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Infraestructura Mundial de Información en Biodiversidad 

(Global Biodiversity Information Facility o GBIF)

• Ofrece acceso abierto a datos de biodiversidad y especies

• Cientos de millones de datos de ocurrencia de especies

• Más información: https://www.gbif.org

Red de países participantes

https://www.gbif.org/
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Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza 

(International Union for the Conservation of Nature o IUCN)

• Lista Roja de Especies Amenazadas

• Lista Roja de Ecosistemas

• Base de Datos Mundial de Áreas Clave para la Biodiversidad – alojada por Bird

Life International y la UICN

– Los criterios están definidos en el Estándar Global para la Identificación de Áreas 

Clave para la Biodiversidad de la UICN

– Los criterios están agrupados en cinco categorías:

• Biodiversidad amenazada

• Biodiversidad geográficamente restringida

• Integridad ecológica

• Procesos biológicos

• Irremplazabilidad

– Para más información (y acceso a datos): www.keybiodiversityareas.org/

https://www.keybiodiversityareas.org/


Redes de Observación de la Biodiversidad del 

Grupo de Observaciones de la Tierra (GEO 

BON por sus siglas en inglés)
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Grupo de Observaciones de la Tierra (GEO)

• Organismo intergubernamental que se esfuerza por mejorar la disponibilidad, el 

acceso y la utilización de observaciones de la Tierra en beneficio de la sociedad

• Apoya la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la ONU, el Acuerdo de 

París por el Clima y el Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres

• 105 países miembros; 127 organizaciones participantes

• 8 áreas de beneficio para la sociedad:

https://www.earthobservations.org

Biodiversidad y Sostenibilidad Ecosistémica

Resiliencia ante los Desastres

Gestión de Recursos Energéticos y Minerales
Seguridad Alimentaria y Agricultura Sostenible

Vigilancia de la Salud Pública

Desarrollo Urbano Sostenible

Gestión de Infraestructura y Transporte
Gestión de Recursos Hídricos

https://www.earthobservations.org/
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Redes de Observación de la Biodiversidad del GEO (BON)

• Representa el área de beneficio a la 
sociedad de Biodiversidad y Sostenibilidad 
Ecosistémica del GEO

• Están basadas en el Plan Estratégico para 
2011-2020 del Convenio sobre la 
Diversidad Biológica (CBD): “para el 2050 
la biodiversidad se valora, se conserva, se 
restaura y se utiliza sabiamente, 
manteniendo los servicios ecosistémicos, 
sosteniendo un planeta sano y brindando 
beneficios esenciales para todas las 
personas”

• GEO BON se desarrolló para coordinar el 
monitoreo de la biodiversidad a gran 
escala – una red de observación mundial 
(Global Observation Network) para 
cumplir los objetivos del CBD

https://geobon.org
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La Propuesta de GEO BON resumida

Misión:
Mejorar la adquisición, coordinación y distribución

de observaciones de la biodiversidad y servicios 

relacionados a sus usuarios, incluyendo personas 

encargadas de tomar decisiones y científicos.

Visión:
Una  red mundial de observación de la 
biodiversidad que contribuye a políticas de 
gestión efectivas para la biodiversidad del 
mundo y los servicios ecosistémicos.

Integrated 
data sets, 

models and 
projections

https://geobon.org
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GEO BON: Una red de redes

• Depende de voluntarios

• A largo plazo

• Transparencia

• Secretariado reducido

• Monitoreo de la biodiversidad

Red Bandera
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Los dos pilares de GEO BON

Desarrollar un marco 

estándar y flexible para 

observaciones de la 
biodiversidad

Apoyar el desarrollo de 

redes de observación de 
la biodiversidad

Brindar Productos 
Relevantes para Políticas

https://geobon.org
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GEO BON- Elementos

• BONs Nacionales
– China, Colombia y Francia

• BONs Regionales
– Circumpolar Biodiversity 

Monitoring Program (BON Ártico)
– BON Asia-Pacífico

• BONs Temáticas
– Marine BON (MBON)
– Freshwater* BON (FBON)

• BON in a Box (BON en una caja)
– Conjunto de herramientas en 

línea para facilitar la creación o el 
mejoramiento de BONs
nacionales o regionales

– Proyecto regional piloto: 
Neotrópico
• Fue desarrollado por el Instituto 

Humboldt de Colombia

*Freshwater = agua dulce
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Variables Esenciales de la Biodiversidad

Las Variables Esenciales de la Biodiversidad son un

conjunto mínimo de mediciones, complementarias entre sí,

que pueden captar las principales dimensiones del cambio

en la biodiversidad.

• Relevancia biológica y para políticas

• Sensitivas al cambio

• Variables biológicas, estatales

• Generalizables a diferentes ámbitos

• Escalables

• Factibles

UNEP/CBD/SBSTTA/17/INF/7 
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Variables Esenciales de la 

Biodiversidad (EBVs)

Clases de EBV enfocadas en ecosistemas

Variables que miden algún atributo de una colección de 

organismos agrupados principalmente por ubicación

Composición 

Genética

Variables que miden 

la diversidad 

genética dentro de 

una especie

Poblaciones de 

Especies

Variables que miden 
la distribución y la 
abundancia de las 

especies

Atributos de 

Especies

Variables que miden 

los atributos de las 

especies

Composición de 

Comunidades

Variables que miden la 

diversidad colectiva de 

los organismos dentro 

de los ecosistemas

Estructura 

Ecosistémica

Variables que miden 

los atributos 

estructurales de los 

ecosistemas

Función 

Ecosistémica

Variables que miden 

los atributos 

funcionales de los 

ecosistemas

Clases de EBV enfocadas en especies

Variables que miden algún atributo de una colección de organismos 

agrupados principalmente por una identidad de especie

Variables Esenciales de la Biodiversidad:
Perspectivas complementarias centradas en especies y centradas en ecosistemas

Fernández et al. 2019 in press
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Composición 

Genética

Variables que miden 

la diversidad 

genética dentro de 

una especie

Poblaciones de 

Especies

Variables que miden 
la distribución y la 
abundancia de las 

especies

Atributos de 

Especies

Variables que miden 

los atributos de las 

especies

Composición de 

Comunidades

Variables que miden la 

diversidad colectiva de 

los organismos dentro 

de los ecosistemas

Estructura 

Ecosistémica

Variables que miden 

los atributos 

estructurales de los 

ecosistemas

Función 

Ecosistémica

Variables que miden 

los atributos 

funcionales de los 

ecosistemas

Variables Esenciales de la Biodiversidad: Una
lista funcional
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Composición 

Genética

Variables que miden 

la diversidad 

genética dentro de 

una especie

Poblaciones de 

Especies

Variables que miden 
la distribución y la 
abundancia de las 

especies

Atributos de 

Especies

Variables que miden 

los atributos de las 

especies

Composición de 

Comunidades

Variables que miden la 

diversidad colectiva de 

los organismos dentro 

de los ecosistemas

Estructura 

Ecosistémica

Variables que miden 

los atributos 

estructurales de los 

ecosistemas

Función 

Ecosistémica

Variables que miden 

los atributos 

funcionales de los 

ecosistemas

Variables Esenciales de la Biodiversidad: Una
lista funcional

Observaciones satelitales

de la Tierra
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EBVs: de observaciones a integración a indicadores 

Integración de 
observaciones 
primarias de la 
biodiversidad Atributos 

de 

especies

Composici

ón
genética

EBVs

Función
Ecosistémi

ca

Estructur

a 
Ecosistémi

ca

Composici

ón de 

Comunidades

Poblacion

es
de especies

Objetivos

políticos

Planes 

estratégicos

NBSAP

Indicadores y 

proyecciones

Evaluaciones

Navarro et. al. (2017) COSUST
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Para Resumir: Portal de datos de EBVs

INDIZACIÓN VISUALIZACIÓN ANÁLISIS / SINOPSIS• •
https://portal.geobon.org

https://portal.geobon.org/
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Proyecto: Desarrollando EBVs de Distribución y Abundancia de Especies 

Apoyadas por la Teledetección

• El “Map of Life” (MOL) se utilizará como 
infraestructura de modelación en línea al
– Avanzar el uso de conjuntos de datos de 

inventarios como cámaras trampa y datos 
de investigaciones de parcelas de plantas

– Combinarse con registros puntuales 
incidentales ampliamente difundidos

• Mejorará los métodos de modelación 
existentes de evaluar cambios 
poblacionales mediante datos por 
teledetección

• Brindará una amplia gama de productos 
de EBVs espaciales y espaciotemporales 
para especies selectas en Norteamérica 
(aves, mamíferos), Sudáfrica (Proteas), y a 
nivel mundial (vertebrados terrestres 
selectos) incluyendo ciertas especies 
invasivas.

Investigador Principal: Walter Jetz, Universidad de Yale

https://mol.org/

El MOL sintetiza datos de distribución de especies de 

proveedores como el IUCN, WWF, GBIF y otros

Jetz, W., McPherson, J. M., and Guralnick, R. P. (2012). Integrating 

biodiversity distribution knowledge: toward a global map of life. Trends 

in Ecology and Evolution 27:151-159. DOI:10.1016/j.tree.2011.09.007

https://mol.org/
https://doi.org/10.1016/j.tree.2011.09.007


Proyectos GEO BON: Colombia
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Apoyando los Cálculos de Cambios en la Biodiversidad en Colombia

• Objetivo: Expandir el software de 

fuente abierta de modelación de la 

distribución de especies que es 

Wallace como herramienta para  

“BON in a Box”

• Conectará Wallace con BioModelos, 

una aplicación web colombiana

• Desarrollará material de capacitación 

y guías del usuario

Investigadora Principal: Mary Blair, Museo Norteamericano de Historia Natural

http://biomodelos.Humboldt.org.co

http://biomodelos.humboldt.org.co/
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Apoyando los Cálculos de Cambios en la Biodiversidad en Colombia

• EBV: Distribución de especies

• Software de fuente abierta que 

combinará observaciones in situ de la 

ocurrencia de una especie con 

productos de la teledetección (ej. MODIS)

– Servirá para refinar las predicciones 

de modelos de distribución de 

especies y estimar la difusión actual 

de las especies

• El software de fuente abierta también 

agregará predicciones de modelos de 

distribución para especies individuales 

para calcular indicadores de cambios 

en la biodiversidad

– Extensión de ocurrencia

– Porcentaje de cobertura terrestre 

idónea

– Huella humana media

– Cobertura de áreas protegidas

Investigadora Principal: Mary Blair, Museo Norteamericano de Historia Natural
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Integrando Observaciones de la Tierra para la Toma de Decisiones sobre la Gestión 

de la Biodiversidad en Colombia

• Desarrollando un sistema de apoyo a 

decisiones para fortalecer la BON en 

Colombia

• Será dirigido a cuatro ecosistemas 

estratégicos para evaluar cambios y 

degradación:

– Páramos, humedales, sabanas y 

bosques bajos

• Desarrollará herramientas para:

– Evaluar cambios

– Identificar áreas como prioridad para la 

conservación

• Han desarrollado un “R package 

forestChange” para ayudar a medir EBVs

Sensor Producto (s)

MODIS NPP, GPP, Índices de 

Vegetación, Índice de 

área foliar, Anomalías 

térmicas

Landsat Cobertura forestal y 

cambios (Hansen et al. 

2013); Cobertura 

terrestre

Sentinel 1 Cobertura terrestre

Sentinel 2 y ALOS-

PALSAR

Cobertura terrestre

Investigador Principal: Víctor Gutiérrez-Vélez, Universidad de Temple

Imágenes Satelitales utilizadas en el proyecto
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Cuantificando la Estructura Forestal Vertical en Colombia

• Desarrollando un EBV de estructura del 

hábitat mediante imágenes Lidar

• Utilizará imágenes de Lidar espacial de 

la Global Ecosystem Dynamics 

Investigation (GEDI)

– Resolución espacial de 25m de 

diámetro

– Se lanzó el 4 de diciembre de 2018

– Permite el mapeo de la altura del 

dosel forestal, estructura tri-

dimensional del dosel, biomasa 

aérea y topografía superficial

Investigador Principal: Patrick Jantz, Universidad del Norte de Arizona

Fuente de la imagen: https://www.nasa.gov/feature/goddard/nasa-

goddard-technology-helps-fight-forest-pests

https://www.nasa.gov/feature/goddard/nasa-goddard-technology-helps-fight-forest-pests


Marine BON



35NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Marine BON (MBON)

• Se estableció en 2016 para utilizar el 
concepto de los EBV en el ámbito 
marino

• Objetivo: “Coordinar, promover y 
aumentar las capacidades de los 
sistemas de observación nacionales e 
internacionales actuales y futuros y 
monitorear la diversidad de la vida 
marina a nivel genético, de especie y 
ecosistémico utilizando una gran 
variedad de observaciones in situ y por 
teledetección”

• Definió lo que son las Variables 
Oceánicas Esenciales (Essential Ocean 
Variables o EOVs)

• Proyectos de MBON en EEUU:

– El ártico

– Las islas del Canal Santa Bárbara

– Santuarios

– Para más información: 

www.marinebon.org

• Proyectos de MBON Internacionales/ 

Globales

– Pole to Pole (Polo a Polo)

– Dynamic Seascapes (Paisajes 

marinos dinámicos)

Mueller-Karger, F.E. et al. (2018) Advancing Marine Biological Observations and Data Requirements of the 

Complementary Essential Ocean Variables (EOVs) and Essential Biodiversity Variables (EBVs)

http://www.marinebon.org/
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Variables Oceánicas Esenciales (Essential Ocean Variables o EOVs)

• Se desarrollaron a través del sistema 
Global Ocean Observing System
(GOOS)

• MBON está colaborando con GOOS, 
el Ocean Biogeographic Information 
System (OBIS) y el proyecto Integrated 
Marine Biosphere Research (IMBeR) 
para asegurar que las EBVs y las EOVs 
sean complementarias.

• Para más información: 

– www.iobis.org

– www.ioos.noaa.gov

– www.goosocean.org

– www.marinebon.org
Source: www.goosocean.org

http://www.iobis.org/
http://www.ioos.noaa.gov/
http://www.goosocean.org/
http://www.marinebon.org/
https://www.goosocean.org/


Proyecto de Marine BON
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Pole to Pole MBON of the Americas (Polo a Polo)

• Facilita la integración de datos 

biológicos y ambientales para los 

países a lo largo de las costas del 

Pacífico y el Atlántico en América

• Es una red de instituciones de 

investigación, laboratorios marinos, 

parques y reservas en cooperación

• Desarrolla y documenta mejores 

prácticas asociadas con la 

biodiversidad marina y observaciones

• Mejora la coordinación de 

recolección de datos

Investigador Principal: Enrique Montes, Universidad del Sur de Florida

Extensión Geográfica
Fuente de la Imagen: Enrique Montes
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Dynamic Seascapes (Paisajes Marinos Dinámicos)

• Desarrollando un marco biogeográfico 
común que caracteriza la variabilidad 
de la dinámica oceánica en el tiempo 
y el espacio

• Servirá de base para el escalamiento 
de observaciones locales de la 
biodiversidad a respuestas regionales 
al clima.

• Los resultados incluyen un esquema de 
clasificación de paisajes marinos a 
nivel mundial utilizando color 
oceánico, vientos, temperatura, altitud 
superficial marina y hielo marino según 
imágenes satelitales.

Investigadora Principal: María Kavanaugh, Universidad Estatal de Oregón

Kavanaugh et al. (2016) Seascapes as a new vernacular for ocean monitoring, management and conservation, ICES 

Journal of Marine Science

Paisajes Marinos de Monterey Bay
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Dynamic Seascapes

• Desarrollando un marco biogeográfico 
común que caracteriza la variabilidad 
de la dinámica oceánica en el tiempo 
y el espacio

• Servirá de base para el escalamiento 
de observaciones locales de la 
biodiversidad a respuestas regionales 
al clima.

• Los resultados incluyen un esquema de 
clasificación de paisajes marinos a 
nivel mundial utilizando color 
oceánico, vientos, temperatura, altitud 
superficial marina y hielo marino según 
imágenes satelitales.

Investigadora Principal: María Kavanaugh, Universidad Estatal de Oregón

Kavanaugh et al. (2016) Seascapes as a new vernacular for ocean monitoring, management and conservation, ICES 

Journal of Marine Science

Paisajes Marinos de Monterey Bay
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Dynamic Seascapes

• Desarrollando un marco biogeográfico 
común que caracteriza la variabilidad 
de la dinámica oceánica en el tiempo 
y el espacio

• Servirá de base para el escalamiento 
de observaciones locales de la 
biodiversidad a respuestas regionales 
al clima.

• Los resultados incluyen un esquema de 
clasificación de paisajes marinos a 
nivel mundial utilizando color 
oceánico, vientos, temperatura, altitud 
superficial marina y hielo marino según 
imágenes satelitales.

Investigadora Principal: María Kavanaugh, Universidad Estatal de Oregón

Kavanaugh et al. (2016) Seascapes as a new vernacular for ocean monitoring, management and conservation, ICES 

Journal of Marine Science

Paisajes Marinos de Monterey Bay
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Resumen

• Campañas de monitoreo de la biodiversidad global:

– Convenio sobre la Diversidad Biológica

– Plataforma Intergubernamental Científico-Normativa sobre Diversidad Biológica 
y Servicios de los Ecosistemas (Intergovernmental Science-Policy Platform on 
Biodiversity and Ecosystem Services o IPBES)

– Infraestructura Mundial de Información en Biodiversidad (Global Biodiversity 
Information Facility o GBIF)

– Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (International Union 
for the Conservation of Nature o IUCN)

– Group on Earth Observations Biodiversity Observation Network (GEO BON)

• GEO BON utiliza la teledetección satelital para medir las Variables Esenciales de la 
Biodiversidad (Essential Biodiversity Variables o EBVs)

• Marine BON está coordinando EBVs y EOVs

• ¡Quédense atentos para más información sobre las herramientas de BON in a Box!
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Contactos

• ARSET- Gestión de la Tierra e Incendios Forestales

– Cynthia Schmidt: Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov

– Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov

• ARSET- Preguntas Generales

– Ana Prados: aprados@umbc.edu

• ARSET- Página Web:

– http://arset.gsfc.nasa.gov

mailto:Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov
mailto:AmberJean.Mccullum@nasa.gov
mailto:aprados@umbc.edu
http://arset.gsfc.nasa.gov/

